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1. Instrukcja instalacji i dezinstalacji programu

1.1.Instalacja wersji jednostanowiskowej i wersji sieciowej
W celu zainstalowania programu nalezy:

a.) Zainstalowa¢ odpowiednig wersje Statistica (wymagana jest wersja 13.1 z odpowiednim
zestawem modulow analitycznych).

b.) Uruchomi¢ instalator programu Zestawy Analityczne.exe, a nastepnie zatwierdza¢ kolejne
kroki instalacji.

c.) W trakcie instalacji wskaza¢ plik — License.xml — zostanie on skopiowany do katalogu
z programem (domyslnie C:\Program Files\StatSoft\Zestawy Analityczne).

Po zainstalowaniu dodatku utworzone zostanie menu umozliwiajace dostep do modutow Zestawu do
analiz marketingowych i rynkowych.

Analizy marketingowe i rynkowe

Poprawnosé danych  Liczebnoéc proby  Dyferencjat semantyczny ﬁ Krzywe ROC PROFIT Miary tabeli 2x2 CATANOVA Wykresy ™
Braki danych Wazenie wieicowe | Skala rangowa 1 Conjoint Uogélniona PCA Koncentracja ~ KMO i test Bartletta =~ Marzedzia ™

- _ . Kreator . . . O programie
Wiecej... ™ Wigcgj.. ™ Wigcej.. ™ testaw | Analiza aglomeracji Porzadkowanie liniowe | Miary efektu CFA
Cryszezenie danych | Przygotowanie proby Podsumowanie skal Testy Analizy Analizy dodatkowe Narzedzia dodatkowe| O programie

W przypadku niepojawienia si¢ menu Analizy marketingowe i rynkowe po instalacji, nalezy w menu
Narzedzia | Makro | Dodatki otworzy¢ okno Dodatki STATISTICA.

Dodatki STATISTICA -7 ==
Dodatki | ok |

Przeinstaluj

Zestaw skoringowy
Zestaw skoringowy

W wyswietlonym oknie klikna¢ przycisk Dodaj... anastgpnie wprowadzi¢ napis
ZestawyAnalityczne.

Okreél dodatek (-7 | ]
ZestawyAnalityczne

Automatyczne ladowanie
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1.2.Odinstalowanie

W celu odinstalowania programu nalezy z menu Narzedzia wybra¢ Makro | Dodatki

Dodatki STATISTICA
Dodatki [ ok |
ZFestawy Analityczne
Zestawy Analityczne STATISTICA

Pojawi si¢ okno Dodatki STATISTICA, nalezy zaznaczy¢ Zestawy analityczne, a nastepnie klikngé
przycisk Usun.

Nastepnie nalezy wejs¢ do Panelu sterowania systemu Windows, a nastepnie wybraé grupe
Programy -> Programy i funkcje.

[F=8 ol x|
@Cv » Panel sterowania » Programy » Programy ifunkcje v | ‘y| | Wyszukaj P ’
Zadani; . . i
e QOdinstaluj lub zmien program
Wyswietl zainstalowane
aktualizacje Aby odinstalowac program, zaznacz go na liscie, a nastepnie kliknij przycisk Odinstaluj, Zmien lub
Napraw.
Uzyskaj nowe programy w B
trybie online z witryny .
Windows Marketplace Organizuj ~ 135 Widoki ~ & Odinstaluj ¢ Zmien @
Wyswietl zakupione Nazwa 2 Wydawca Zainstalow... Rozmiar A
oprogramowanie (skrytka
ik - . - - St D S - g -
. - . - Bt W - - - -— .-
Y Wiaczlub vyyiaczfunkqe S - p— - - - - —— - -
systemu Windows
» - - e B - - - -
N - PRp— - - - -
- - - - - - ° - - -—- -
- = - » - B - - -
» - - - - - - - - -
” - - - » - - Pp—— -
P .. p— - - - - - B—— » -
e .- - . - - - - -
- . ~— — - -
o - - - - -
- - - - — - - . - o - -
- - - -—— - . - - - . - -
- - - - -
& e » - .. ' o
i/ Zestawy analityczne StatSoft 2015-01-19 647 MB | _
< | 1] | »

W wyswietlonym oknie nalezy odnalez¢ program Zestawy analityczne i klikng¢ na niego dwukrotnie
myszg lub wybra¢ opcje Odinstaluj w celu rozpoczecia procesu dezinstalacji.

W przypadku trudnosci z odinstalowaniem programu Zestawy analityczne zalecane jest
& skorzystanie z narzedzia Microsoft Fix it dla probleméw z instalacja i usuwaniem
programdéw dostepnego na stronie firmy Microsoft.

1.3.Wersja demonstracyjna

Wersja demonstracyjna programu Zestaw do analiz marketingowych i rynkowych udoste¢pnia petny
zakres analiz z modutéw Analiza ROC i Miary efektu dla tabel 2x2.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 5
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2. Ogolne zatozenia programu

2.1.Przeglad modutéw programu

Zestaw do analiz marketingowych i rynkowych jest zbiorem modutéw analitycznych i kreatoréw
ulatwiajacych i przyspieszajacych proces opracowania wynikéw badan. Program rozszerza bogaty
zestaw narzedzi do analizy zawarty w STATISTICA o dodatkowe funkcje, chetnie wykorzystywane
przez badaczy podczas statystycznego opracowywania danych. Program sktada si¢ z siedmiu grup
moduléw:

Analizy marketingowe i ynkowe

Poprawnosc danych  Liczebnosc préoby Dyferencjat semantyczny q Krzywe ROC PROFIT Miary tabeli 2x2 CATANOVA Wykresy ™

Braki danych Wazenie wieficowe | Skala rangowa L Conjoint Uogélniona PCA Koncentracja KMO i test Bartletta =~ Marzedzia =

. . B Kreator X X X O programie
Wiecej... ™ Wigcgj... ™ Wiecej... ™ testéw | Analiza aglomeracji Porzadkowanie liniowe | Miary efektu CFA

Czyszezenie danych | Przygotowanie proby Podsurmowanie skal Testy Analizy Analizy dodatkowe MNarzgdzia dodatkowe O programie

Czyszczenie danych
Przygotowanie proby
Podsumowanie skal
Testy
Analizy
Narzedzia dodatkowe
o Analizy dodatkowe
o Wykresy
o Narzedzia

Grupa Czyszczenie danych zawiera zestaw technik pozwalajacych na przygotowanie danych do
analizy. Uzytkownik ma mozliwo$¢ sprawdzenia Regut poprawnosci danych, Uzupetnienia brakow
danych czy Zliczenia wystgpienn danych warto$ci we wskazanej grupie zmiennych. Mozliwe sg
rowniez przeksztatcenia i przekodowania zmiennych.

Grupa modulow Przygotowanie proby umozliwia uzytkownikowi okreslenie liczebnosci proby a
takze wykonanie wazenia przypadkow za pomoca metody Wazenie wiencowe. Grupe zamyka modut
stuzacy do korekty obcigzenia proby Propensity score matching oraz modut umozliwiajacy Podziat
na podproby.

Podsumowanie skal zawiera moduty pozwalajace w prosty sposob podsumowac skale ztozone takie
jak skala dyferencjatu semantycznego, skala rangowa, czy skala Thurstone’a. Grupa zawiera
dodatkowo modut oceniajacy rzetelnos¢ skali Likerta a takze obliczajacy szereg wskaznikow
zgodnosci sedziow.

Testy zawiera Kreator testow statystycznych przeznaczony dla osob pragnacych zweryfikowac
prawdziwos¢ swojej hipotezy badawczej za pomocg testu statystycznego, majacych jednoczesnie
trudno$ci z okresleniem testu, ktory bylby najbardziej odpowiedni w ich sytuacji. Kreator
automatycznie sprawdza wszelkie zatozenia zwigzane z danym typem problemu i w zaleznosci od
ich spetnienia proponuje poprawny test. Korzystajac z tego narz¢dzia badacz musi jedynie okresli¢
kwestie merytoryczne prowadzonej analizy.

Grupa Analizy zawiera zestaw dziewieciu modutéw analitycznych umozliwiajacych wykonanie
bardziej zaawansowanych analiz. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wykonania Krzywych ROC czy tez
metod: Conjoint, Aglomeracji, PROFIT, Uogdlnionej PCA oraz Porzqdkowania liniowego.
Dodatkowo grupa zawiera dwie podgrupy:
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e  ANOVA - uktady niestandardowe zawierajagca moduly pozwalajace badaczowi na wygodne
1 intuicyjne zdefiniowanie mniej standardowych uktadow eksperymentow,

e Poréownanie i ocena metod zawierajaca szereg narzedzi umozliwiajacych sprawdzenie czy
dwie metody pomiaru dajag rownowazne wyniki. Narzedzia ta pozwalaja rowniez na oceng
jakosci wybranego sposobu pomiaru, poprzez wyznaczenie pewnych charakterystyk,
swiadczacych o jego jakosci.

Grupa Analizy dodatkowe zawiera szereg mniejszych moduléw przydatnych w pracy analitykow.
Program pozwala obliczy¢ Miary powigzania/efektu tabel 2x2, wykonaé Analize koncentracji czy
obliczy¢ Standaryzowane miary powigzania/efektu. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwos¢
wykonania analizy CATANOVA, kryterium KMO oraz testu sferycznosci Bartletta. Grupa zawiera
rowniez metod¢ CFA — konfiguracyjna analiza czestosci

Grupa Wykresy umozliwia przygotowanie szeregu dostosowanych wykreséw. Dostepne sg wykresy
stupkowy z kolorowymi stupkami, wykres sekwencyjny, radarowy, mozaikowy oraz kolowy (Spie
plot).

Grupa Narzedzia pozwala na sformatowanie uzyskanych wynikow a takze na zapisanie ich w pliku
Excela, badz eksport grupy wykreséw do wskazanego formatu.

2.2.Zbiory danych

Wszystkie przyktady przedstawione w tej dokumentacji bazujg na zestawie plikow znajdujacych si¢
w katalogu Zbiory danych. W katalogu Zbiory danych znajdujg si¢ przyktadowe arkusze STATISTICA
uzywane podczas wykonywania przyktadow przedstawiajacych funkcjonalno$é odpowiednich
modutow Zestawu do analiz marketingowych i rynkowych.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 7
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3. Czyszczenie danych

Pierwsza grupa moduléw uzupetlia bogaty wybor narzedzi do czyszczenia danych zawarty w
STATISTICA o:

3.1.Reguty poprawnosci danych

Dzigki tej opcji uzytkownik ma mozliwos¢ tatwiejszego zdefiniowania regut poprawnosci danych.
W oknie definiowania regut mozna wybra¢ nazwe zmiennej, wskaza¢ zadane wartosci lub
odpowiadajace im etykiety i potaczy¢ je odpowiednim operatorem. Oprocz prostych regut logicznych
uzytkownik ma mozliwo$s¢ wykorzystania zaawansowanej biblioteki funkcji zawartej
w STATISTICA. Generowanie regul utatwia specjalnie przygotowany kreator. W arkuszu utworzone
zostaja zmienne wskazujgce przypadki poprawne z punktu widzenia okreslonej reguty. Dodatkowo
mozna utworzy¢ zmienng sprawdzajaca poprawnos¢ wzgledem wszystkich podanych regut.
Przygotowane reguly mozemy zapisa¢ do pliku konfiguracyjnego i wykorzystywaé w innych
modutach programu.

Reguly poprawnosci danych (]
cauby Warunek Regula
| @ Dodaj | Poprawne jesli w | "Okres” > 6 AND "Stan konta' = 'debet’
Poprawne jesli = | "Historia' = brak’ OR "Historia’ = inny bank’
(& Usun
Plik korfiguracii
| Wiezytaj
El Zapisz
Whymik
MNowy arkusz
——  Zaznacz nispoprawne
\i, Dodatkowa zmienna
Stany przypadkdw £ Anulyj
e Przyklad. Definiowanie regut poprawnosci danych zaprezentowane zostanie na podstawie

\ zbioru Adstudy.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Czyszczenie danych
wybieramy opcje Poprawnos¢ danych, przywolujac okno Reguly poprawnosci danych.
Nastepnie klikamy przycisk Dodaj, co spowoduje dodanie do listy regut nowego wiersza. W polu
Warunek mozemy okresli¢, czy definiowana reguta bedzie reguta poprawnosci czy tez btedu.
Samg regule okreslamy w polu Reguta, wpisujac ja recznie lub korzystajac z pomocy kreatora
(okno Edytor reguf), ktory przywotujemy, klikajac dwukrotnie na tym polu.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 8
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Edytorregu# ==
Numer Nazwa | 'PLEC' = 'Mezczyzna’ AND 'POMIART > 3
1 PLEC
2 REKLAMA
3 POMIART
4 POMIARZ
5 POMIARI
6 POMIARS -
; Egm::g: | (=] =] [>=] [awn] [noT] [ sMD0 [@] [ od.pe. | [1) -
3 POMIART <)[<]) 2] [or] [ ContainsO (@] oy [0.0000 =) o 100002
10 POMIARE
11 FOMIARS . o- N
Nartost ista
12 POMIARTD : S
13 POMIAR11
14 POMIARTZ 2 Kobieta
1] POMIART3
16 FOMIAR14
17 POMIARTS
18 POMIARTE
19 POMIARTY
20 POMIARTS -
|-\) Zapisz | | Anulyj |

Edytor regul umozliwia wygodne definiowanie regut poprawnosci. Przyktadowo zatézmy, ze
przypadki niepoprawne to takie, dla ktorych zmienna PEEC t0 Mezczyzna i rownoczesnie
zmienna POMIARL1 jest wigksza od 3. Aby wstawi¢ do reguly nazwy zmiennych, klikamy
dwukrotnie na wybranym polu listy znajdujacej si¢ po lewej stronie okna, natomiast nazwy klas
zmiennych jako$ciowych dostepne sa w dolnej cze$ci okna po kliknigciu na odpowiedniej
zmiennej na liscie. Operatory matematyczne oraz logiczne wstawiamy za pomoca odpowiednich
przyciskow (dodatkowo reguly moga zawieraé te same funkcje, jakie sa dostgpne w formutach
zmiennych). Przygotowywana reguta wyswietla si¢ w gornej czesci edytora. Po okresleniu reguty
klikamy przycisk Zapisz, wracajac do okna Reguly poprawnosci danych.

Reguty poprawnosci danych @
Hlequby Wanunek Regula
& Dodaj Poprawne jesli = | 'PLEC" = "Meiczyzna' AND POMIART" = 3
(& Usun
Plik korfiguracii
| Wezytaj
EI Zapisz
Vilyriike
MNowy arkusz
3 Zaznacz niepoprawne Miepoprawne jesl
\;, 7| Dodatkowa zmienna @ Jedna niepoprawna . Sprawdz
Stany przypadkdw wiszystkie niepopr. Anuluj

Okreslona reguta poprawnosci zostata wstawiona do pola edycji. Klikajac przycisk Dodaj, mozemy
w sposob analogiczny definiowa¢ kolejne reguly. Sprawdzenie poprawnos$ci wykonujemy, klikajac
przycisk Sprawdz, co spowoduje, ze dla kazdej zdefiniowanej reguty utworzona zostanie dodatkowa
zmienna informujaca, czy dany przypadek jest poprawny (warto$¢ 1) czy tez niepoprawny (wartos¢
0) wzgledem zdefiniowanej reguly. Jesli zdefiniowaliSmy wiecej niz jedng regute, wtedy zaznaczenie
opcji Dodatkowa zmienna spowoduje utworzenie zmiennej informujacej o poprawnosci wzgledem
wszystkich regut réwnoczesnie. Opcja Stany przypadkow pozwala z kolei na wyrdznienie
niepoprawnych przypadkow za pomoca stanu WyréZniony (w nazwie przypadku pojawi si¢ czerwony
wykrzyknik).
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Data: Adst{ 1 Variable 26 2= [ = s
Odpowiedzi | A Arial ~ 10~ |BJUX < A- =
25 26
Mame: m Type: Double V| [ Ok ] 0=
J. | ————— 7] 1
A_{ Measurement Type: | Auto »| Length: |& \L&II 7|
M. 6
C. Exduded Label MD code:  -999999993 El < 2> B =
M. 9
Display format )
g isplay forma All Specs... g
5]. / Text Labels... 2
H. values/Stats... 4
F. q EE— 5
C Properties... g
I N 6
[Bundles]...
G. 5
K. 5
;’ E Long name {Jabel or formula Functions | J: | Function guide 3
L. N |Poprawne jedli "PLEC' ='Mezczyzna' AND ‘POMIART = 3 #'
E. B 5
M. 9
abels: Use a . Formulas: Mus
L} Varae rares or V1. 2 7
. v1+v2; comment (after;). 1
B. In case of conflict, variabl dence over vanable text valses. 8 8
J - Specify text values by apy = :

Po kliknigciu przycisku Sprawd? zostala dodana zmienna Regula zawierajaca informacje
0 poprawnosci danego przypadku. Dodatkowo w tej zmiennej w polu Dfuga nazwa zostata wpisana
tre$¢ zdefiniowanej reguty.

3.2. Analiza brakujacych danych

Modut umozliwia przekodowanie brakéw danych wedlug wskazanego schematu. Modut oferuje:

e Bogaty zestaw technik imputacji brakow danych

Srednia, mediana, modalng

o
o Srednig badz mediang w grupach
o Najblizszymi sgsiadami

o Podang wartoscia

e Latwe okreslanie tej samej akcji dla wielu zmiennych

e Testowanie losowosci brakéw danych

e Zapis okre$lonych schematéw kodowania do pliku konfiguracji

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018.
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Analiza brakujacych danych =
Wejscie Losowosé
mcr
Liczba wzorcow (20 :
) . ) Wypelniana Liczba Procent & Praekodj braki
R S wartasé brakéw  brakéw
Cignienie rozkurczowe [Srednia W ar. - 55 23.0% =
Cignienie skurczowe [Srednia W ar. - hh 23.0% Plik korfigurac
Czas choroby wiencowej [Srednia W ar. - 30 126%
LDL | Sredria w ar. - 16 6.7%
HDL Srednig w ar. b 15 6.3% £ : -
Ta {Srednia W ar. - 15 B3%
Cholesterol calkowity [Sasiadami - 10 4270
Fa [Sasiadami - ] 3.8%
BMI | Sasiadami - B 33%
Choroba wiencowa [Sasiadami - 4 JL
WEC | Sasiadami - 3 13%
Wiek [Sasiadami - 2 D.8%
Plas [T — - 0 00 s
Zmiany grupowe
Zamien braki niypelniana wartodd Zamieri
Podang wartoscig -

Nay
\_/ Przyklad. Do analizy brakow danych wykorzystamy plik Zawaty.sta, ktory zawiera
informacje o wybranych parametrach biochemicznych oraz klinicznych, zebranych wérod
pacjentdw z choroba niedokrwienng serca.

Dane: Zawaly (15 zmn. * 239 prz.) = | 5]
Dane dotycza wybranych parametréw biochemicznych oraz klinicznych zebranych dla pacjentow f
z choroba niedokrwienna serca. =
Zrodio: Watata C., Biostatystyka - wykorzystanie metod statystycznych w pracy badawczej =
w naukach biomedycznych, e-medica press 2002
3 4 8
1 2 5 6 7 9 10
Pleé | Wiek | Choreba | Czaschoroby | oo\ oot | palenie | BMI | Cholesterol | py) |5
wiencowa wiencowej catkowity
KS/95/0004 Kobieta 32 tak ponizej 2 m-cy | bez zawatu pali 18,65 205 27 1008
KS/95/0007 Mezczyzna 32 tak ponizej 2 m-cy bez zawatu pali 18,65 206 27 1008
KS/95/0014 Kobieta 49 tak od 2 do 12 m-cy |bez zawatu nie pali 29,74 272) 43 2056
KS/95/0016 Mezczyzna 67 tak od 2 do 12 m-cy |bez zawatu pali 28,84 208 46 1382
KS/95/0018 Kobieta 63 tak powyzej 12 m-cy |bez zawatu nie pali 33.20 205 41 1210
KS/95/0021 Kobieta 64 tak ponizej 2 m-cy | bez zawatu nie pali 18,62 209 66 1206
KS/95/0023 Mezczyzna 47 tak powyzej 12 m-cy | petnoécienny pali 34,68 2720 3| 798
KS/95/0027 Mezczyzna 61 tak ponizej 2 m-cy | bez zawatu pali 26,53 215 37 1412
KS/95/0028 Mezczyzna 84 nie bez zawatu nie pali 177 33 127.0
KS/95/0031 Kobieta 52 tak powyzej 12 m-cy |bez zawatu nie pali 23,51 204 39 1382
KS/95/0034 Kobieta 63 tak powyzej 12 m-cy |bez zawatu nie pali 3011 234 46 1544
KS/95/0039 Kobieta 49 tak od 2 do 12 m-cy |bez zawatu pali 26,30 212) 48 1410
KS/95/0040 Mezczyzna 68 nie bez zawatu nie pali 22,55 1560 38  93.0
KS/95/0046 Mezczyzna 32 tak ponizej 2 mcy petnoscienny pali 29,39 282 200 1206 -
J 4 I 2

Aby uzupehi¢ braki danych z menu Analizy marketingowe i rynkowe — Czyszczenie danych
wybieramy opcj¢ Braki danych. Nastepnie w oknie Analiza brakujgcych danych klikamy przycisk
Zmienne i okreslamy wybor zgodnie z ponizsza specyfikacja.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 11
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Wybierz zmienne 7 ==
1-Pleg 2 - Wiek 1-Pleg 0K
3 - Choroba wiencowa 3 - Choroba wiencowa 7-BMI 3 - Choroba wiencowa
4 - Czas choroby wi i 8 - Cholesterol catkowity 4 - Czas choroby wiencowsj
5 - Rodzaj zawalu - Rodzaj zawalu 5-HDL 5 - Rodzaj zawalu |
& - Palenie 6 - Palenie 10-LDL & - Palenie
11-Tg
12-F
13-WEC Wizcz opcis

14 - Cisnienie skurczowe “Fokazyj tylko
15 - Cisnienie rozkurczowe zmienne o

potrzeby, pojswisty
sig tylko zmisnne

[ Rozwir | [ Praybliz | [ Rozwir | [ Praybliz | [ Rozwir | [ Praybliz | [ Rozwit | [ Praybliz | [ Rozwir | [ Praybliz | fakoSciowe albo
Zmienne ilosciowe Zmienne jakosciowe Zmienne grupujgce {max. 5) llogcoiowe wzorce KNN Jakogciowe wzorce KNN '
715 4 156

wiece] informacji.

Pokazyj tylko zmienne o odpowiedniej skali

Dla zmiennych Cisnienie skurczowe oraz Cisnienie rozkurczowe wskazujemy zamiang brakow
wartoscig -1 (moze to by¢ dowolna warto$¢ spoza zakresu poprawnych wartosci ci$nienia). Pozostate
zmienne zastapimy wartoscig srednig w grupach zdefiniowanych przez wskazane zmienne grupujace.
W tym celu zaznaczamy wybrane zmienne w tabeli a nastepnie w obszarze Zmiany grupowe na liscie
wyboru wskazujemy opcje Srednig w gr., nastepnie w obszarze Zamien klikamy przycisk Zastosu;.
Spowoduje to wybdr wskazanego schematu przekodowania brakéw we wszystkich zaznaczonych
wierszach tabeli.

Analiza brakujacych danych (=3
Wejscie Losowosé
- Liczba Liczba sasiaddw |7 : == =
Liczba wzorcow |20 :
Y- oD Procent Przekoduj braki
) — } elniana iczba roce:
e B wartosé brakéw  brakéw B Prosiotu
WEC | rednia w ar. v 1 04%
BMI | Srednia w ar. - g 25% Pk korfiguraci
Cholesterol catkowity [srednia war. - 8 34%
Fg [srednia war. - 5 3.8%
HDL | Srednia w ar. - 13 5,5% - -
Tg [srednla war. - 13 T
LDL | Srednia w ar. - 14 59%
Czas choroby wiencowej [Podana wartoscig | brak 29 12.3%
Cignienie rozkurczowe [Podana wartoscig - |-1 53 225%
Cignienie skurczowe [Podana wartoscig - | 53 22.5%
Zmiany grupowe
Zamien braki nfypelniana wartesé Zamieri
Srednia war. - 2, Zastosuj

Klikamy Przekoduj, aby zastapi¢ braki danych zgodnie z okreslonym schematem.

3.3.Zmienne sztuczne

Modut umozliwia zamiane cech jako$ciowych na odpowiadajgce im zmienne sztuczne. W
programie zaimplementowano cztery schematy kodowania:

Kodowanie zero-jedynkowe na n zmiennych (n to liczba pozioméw kodowanej cechy),
Kodowanie zero-jedynkowe na n-1 zmiennych,

Kodowanie z sigma ograniczeniami (quasi-eksperymentalne),

Kodowanie ortogonalne.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 12
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Przekoduj na zmienne sztuczne (=)
Wbierz zmienne Whmik
W .F'I_ZekOdL!j 2 MNowy arkusz
wiele zmiennych
Sposdb kodowania
Kodowanie zero-jedynkowe (n zmiennych)
@ Kodowanie zero-jedynkowe (n-1 zmiennych) Whbierz poziom cdniesienia I—
oK
Z sigma ograniczeniami (quasi-eksperymentalne) \O—/
Kodowanie ortogonal FEILEE Anuluj
lowanie ortogonalne Kebio B Anuluj

W przypadku wyboru trzech ostatnich schematow mamy mozliwo$¢ recznego wyboru poziomu
odniesienia (poziomu ukrytego, nieuwzglednionego w zmiennych sztucznych).

3.4.Szybkie rekodowanie

Modul umozliwia przekodowanie wybranych wartosci (dowolna wartos¢, braki danych, warto$¢ z
podanego zakresu) zmiennych do wskazanych nowych wartosci. Uzytkownik moze przekodowaé
jednoczes$nie wiele zmiennych, a nowe kody moga zosta¢ wprowadzone do tych samych lub nowych
zmiennych.

Szybkie rekodowanie [
Wybierz zmienne
——————— Utwadrz nowe zmienne
8] Zniewe |
Do nowego arkusza
Warunki
(© Dodai |
\E Stara wartosé Nowa wartosé
123 Klasa A
Plik korfiguracii 4703 Klasa B S
CxEas
(@ i ]

Dopuszczalna sktadnia warto$ci, jakie mozemy okresli¢c w kolumnie Stara wartosé to:

Wartos¢ - Dowolna warto$¢ liczbowa

NULL - Braki danych

NOT NULL - Warto$ci inne niz braki danych

Wartos¢l TO Wartosc2 - zakres od Wartos¢1 do Wartos¢2 (wlacznie)
Wartos¢l TO .. - Wartos$ci wigksze badz réwne Warto$¢1

.. TO Wartosc¢2 - Warto$ci mniejsze badz réwne Warto$¢2

N Przyklad. Przekodowanie danych zostanie zaprezentowane na podstawie zbioru
\/d Adstudy.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Czyszczenie danych wybieramy
opcje Szybkie rekodowanie, przywolujac okno o tej samej nazwie. Nastgpnie klikamy
przycisk Zmienne, aby wybra¢ zmienne, jakie bedziemy chcieli przekodowaé,
I zaznaczamy zmienne od 3 do 5.

Nastepnie klikamy przycisk Dodaj, dodajgc pierwszy warunek kodowania do listy. W kolumnie Stara
wartos¢ wpisujemy wartosci 1;2;3, (symbol ; jest separatorem wartosci) natomiast w kolumnie Nowa
wartos¢ wpisujemy Klasa A. Ponownie klikamy przycisk Dodaj, by doda¢ kolejny warunek. Tym
razem bedzie on miatl tres¢ 4 TO 9. W polu Nowa wartos¢ wpiszemy Klasa B co spowoduje

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 13
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przekodowanie wartosci od 4 do 9 na warto$¢ Klasa B. Szczegoty sktadni dostepne sg po kliknieciu
przycisku Informacja.

Po wprowadzeniu formut zaznaczamy opcj¢ Utwaorz nowe zmienne, co spowoduje, ze przekodowane
warto$ci trafig do nowo utworzonych zmiennych. Zaznaczenie tej opcji uaktywni karte Zmienne,
gdzie bedziemy mogli okresli¢ nazwy nowych zmiennych.

Szybkie rekodowanie (=3
Wybierz zmienne
— | Utwdrz nowe zmienne
@ Zmienne
V| Do nowego arkusza
Warunki
R Formuly | Zmienne
(@ Dodai |
@ Usah Nazwa zmiennej Zmienna docelowa
FOMIART Mowal
Plik korfiguraci RONIRED Loh —
POMIAR3 Nowa3 @ Informacia
| Wiezytaj
B Zapisz
@ 0K
B Anulyj

Po przejsciu na karte zmienne okre§lamy nazwy zmiennych docelowych jako Nowal, Nowa?2 oraz
Nowa3. Dodatkowo zaznaczamy opcje Do nowego arkusza. Klikamy OK., zatwierdzajac analizg,
i otrzymujemy nowy arkusz danych zawierajacy przekodowane warto$ci zmiennych. Reguly
kodowania mozemy zapisa¢ do pliku konfiguracji za pomocg przycisku Zapisz, a nastgpnie wezytaé
je dla innego zbioru danych (przycisk Wczytaj).

3.5.Przeksztatcenia zmiennych
Modul umozliwia normalizacj¢ zmiennych zgodnie z jednym z o$miu typow przeksztatcen:

Skala stenowa

Skala tenowa

Skala staninowa
Normalizacja
Przeksztalcenie Soft-max
Podziat na percentyle
Centrowanie
Standaryzacja

Modut umozliwia zapisanie przeksztatcanych zmiennych w nowym badz biezacym arkuszu danych.

Przyklad Aby zademonstrowaé dziatanie modulu Przeksztalcenia zmiennych, uzyjemy
N4 pliku Adstudy.sta zawartego w zestawie plikow przyktadowych. Po jego otwarciu z menu
\, Analizy marketingowe i rynkowe | Czyszczenie danych wybieramy odpowiednie polecenie,
przywotujac okno Przeksztalé zmienne.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 14
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r 5
Przeksztaté zmienne [é]

Wybierz zmienne

Typ przeksztalcenia

Utwérz nowe zmienne

[ Do nowego arkusza

@ Skala stenowa

") Skala tenowa

() Skala staninowa

() Mormalizacja

() Soft-max Odchylenie -
() Percentyle  Liczba 10

Typ wyniku: Mumer percentyla

_ Centrowanie ) oK
() Standaryzacia Sr.i Odch. std. -

Za pomoca przycisku Zmienne wybieramy zmienne do analizy, POMIAR1 oraz POMIAR2. Jezeli
chcemy aby przeksztalcone zostaty oryginalne zmienne anulujemy opcje Utwdrz nowe zmienne.
W obszarze Typ przeksztatcenia wybieramy opcje Normalizacja a nastepnie klikamy OK., aby
wykonac¢ analiz¢. W wyniku analizy stare wartosci zostaty przeksztatcone zgodne z wybranym typem
przeksztatcenia.

_inix|
Odpowiedzi Badanie efektywnosci reklamy. =
1 2 3 4 5
PLEC  |REKLAMA POMIAR1‘POMIAR2|POMIAR3|_
J. Baker  [Mezczyzna IPEPSI 1 0111111 6
A Smith  [Mezczyzna |COKE 0.666667 0777778 1
M. Brown  |Kobieta COKE 1 0.588889 2
C. Mayer [Mezczyzna PEPSI 0777778 1 0
M. West  [Mezczyzna PEPS| 0777778 0111111 6
D. Young |Kobieta COKE (0,666667 0 0
S. Bird Kobieta COKE 0777778 0.444444 3
D. Flynd Mezczyzna PEPSI 1 1 211
J. Owen Kobieta PEPSI 0777778 0,888889 2
H. Morrow  |Mezczyzna | PEPSI 0,666667 0.666667 2
F. East Kobieta PEPSI 0.444444 (.666667 6
C. Clint Mezczyzna | COKE 0777778 0.333333 3
I. Neil Mezczyzna PEPSI 0.666667 0,222222 3
G. Boss Mezczyzna COKE 0,777778| 0,222222 4
K. Record |Kobieta PEPSI 0.666667 0,222222 7
T. Bush Kobieta PEPSI 0.333333 0,222222 5
P. Squire  [Mezczyzna COKE 0222222 1 9
L. Mynard [Kobieta PEPSI 0111111 0 T
E. Bynum |Kobieta COKE 0 0,666667 2
M. Quick  |Mezczyzna COKE 0.666667 0,888889 1
J. Liu Mezczyzna PEPSI 1| 0222222 _TI;|
K — iz

3.6.Zliczanie wartosci

Modut umozliwia utworzenie dodatkowej zmiennej zawierajacej informacje, ile razy w danym
wierszu w okres$lonej liscie zmiennych wystgpita wskazana przez uzytkownika warto$¢. Oprocz
pojedynczej wartosci uzytkownik moze zliczy¢ wystapienie wartosci z dowolnego zakresu, a takze
braki danych oraz wartosci nie bedace brakami danych.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 15
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|| Zliczanie wartosci

Wyhbierz zmienne
@ Informacja
@ Zmienne Do nowego arkusza

Zmienna docelowa

Wartosc badz zakres

® OK
€3 Anulyj

Dopuszczalna sktadnia wartosci, jakie mozemy okresli¢ w polu edycji Wartosé¢ bgd? zakres 10:

e Wartos¢ - Dowolna warto$¢ liczbowa

NULL - Braki danych

NOT NULL - Warto$ci inne niz braki danych

Wartos¢l TO Wartosc2 - zakres od Warto$¢1 do Warto§¢2 (wlacznie)
Wartos¢l TO .. - Wartos$ci wigksze badz réwne Warto$¢1

.. TO Wartos¢2 - Warto$ci mniejsze badz rowne Wartos¢2

- Przyklad. Zliczanie warto$ci zostanie zaprezentowane dla zbioru Adstudy.sta zawartego

\/4 w zestawie plikow przyktadowych. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe |

Czyszczenie danych wybieramy opcje Zliczanie wartosci przywotujac okno o tej samej

nazwie. Nastgpnie klikamy przycisk Zmienne, aby wybra¢ zmienne, jakie bedziemy

chcieli uwzgledni¢ w analizie. W wy$wietlonym oknie zaznaczamy zmienne od 3 do 7. Nastgpnie

okreslamy nazw¢ zmiennej, do ktorej trafi wynik wykonywanej analizy. W polu Zmienna docelowa
wpisujemy warto$¢ Zliczona.

Zliaaniewartoéci

Wybierz zmienne

@ Zmienne Do nowego arkusza

Zmienna docelowa  Jiczona

@ Informacja

(=5
Wartosc badz zakres
& 0K
1TO3 [

3 Anulyj

Nastepnie w obszarze Wartos¢ bqd? zakres okreslamy, aby zliczane byly warto$ci od jeden do trzech,
wpisujac formute 1 To 3. Po zatwierdzeniu analizy do analizowanego zbioru danych zostanie dodana
zmienna Zliczona, zawierajaca liczbg wystapien podanego zakresu w wybranych zmiennych.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 16
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Data: Adstudy.sta® (26v by 50¢) o= ==

Odpowiedzi Badanie efektywnosci reklamy. Badanie efel-cf
3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 26

POMIART POMIARZ POMIARS POMIARS POMIARS | Zliczona
J. Baker 9
A. Smith
M. Brown
C. Mayer
M. West
D. Young
5. Bird
D. Flynd
J. Owen
H. Morrow
F. East
C. Clint
1. Meil
G. Boss
K. Record
T. Bush
P. Squire
L. Mynard
E. Bynum
M. Quick
J. Liu

4 T

[T R O I R o R T R I Y- 2 ]
M 00 0N S W PR R R W O 00D e O =D 00 = =
e I A - R A S R A R S R S R O A =T I
= WO L h L e 00— =~ 00 W O RO 00 R th o oo oo
S RIR = 00O Oy W) YO0 N L) 00 WD 00 S

3.7.Zmienne wielokrotnych odpowiedzi

Modut umozliwia przekodowanie zmiennych wielokrotnych odpowiedzi na wielokrotne dychotomie,
badz uporzadkowanie wartosci w zmiennych wielokrotnych odpowiedzi z zachowaniem sposobu
kodowania. Odpowiedzi dla danego przypadku zostang posortowane zgodnie z kolejno$cig podang
przez uzytkownika.

Przyklad. Aby zademonstrowac¢ dziatanie modutu Zmienne wielokrotnych odpowiedzi,
N\ uzyjemy pliku Fastfood.sta zawartego w zestawie plikow przyktadowych. Po jego
\’a otwarciu z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Czyszczenie danych wybieramy
odpowiednie polecenie, przywotujac okno Wielokrotne odpowiedzi.

Wielokrotne odpowiedzi @
Wybierz zmienne
B zmieme
Porzadkyj kategorie
Wartosé
i
D
' Dychotomie
Anuluj

Nastepnie klikamy przycisk Zmienne i w oknie wyboru zmiennych wybieramy zmienne DANIE_1,
DANIE_2, DANIE_3. Wybér tych zmiennych pozwoli na pobranie wszystkich wystepujacych w nich
unikalnych wartosci 1 wyswietlenie ich w obszarze Porzgdkuj kategorie.

Jezeli chcemy przekodowa¢ wybrane zmienne na wielokrotne dychotomie, klikamy przycisk
Dychotomie wyswietlajac arkusz z nowoutworzonymi zmiennymi zerojedynkowymi.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 17
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Data: Spreadsheet5* (19v by 200c) =@ ==
Szybkie dania i szybkie samochody: badanie dc | Szybkie dania i szybkie samochody: badanie dorostych w mtodym wieku f
2 ‘ 3 | 1 12 13 ‘ 14 15 16 ‘ 17 18 19

DANIE_1 DANIE_2 DANIE_3 CHINY | MEKSYK | KURCZAK | INNE | HAMBURGR | SANDWICZ | PIZZA | RYBA |5

1 PIZZA RYBA 0 0 0 0 0 0 1 1

2 RYBA PIZZA|  HAMBURGR 0 0 0 0 1 0 1 1

3 PIZZA INNE MEKSYK 0 1 0 1 0 0 1 0

4 RYBA MEKSYK SANDWICZ 0 1 0 0 0 1 0 1

] HAMBURGR CHINY | —— 0 0 0 1 0 0 0

6 CHINY PIZZA|  HAMBURGR 1 0 0 0 1 0 1 0

7 PIZZA KURCZAK CHINY 1 0 1 0 0 0 1 0

8 KURCZAK ~ HAMBURGR PIZZA 0 0 1 0 1 0 1 0

9 PIZZA SANDWICZ 0 0 0 0 0 1 1 0

10 KURCZAK PIZZA INNE 0 0 1 1 0 0 1 0

ikl MEKSYK 0 1 0 0 0 0 0 0

12 SANDWICZ INNE PIZZA 0 0 0 1 0 1 1 0

13 HAMBURGR SANDWICZ CHINY 1 0 0 0 1 1 0 0

14 INNE ~ HAMBURGR 0 0 0 1 1 0 0 0

15 HAMBURGR KURCZAK SANDWICZ 0 0 1 0 1 1 0 0

16 KURCZAK ~ HAMBURGR PIZZA 0 0 1 0 1 0 1 0

17 HAMBURGR INNE CHINY 1 0 0 1 1 0 0 0
18 PIZZA  HAMBURGR INNE 0 0 0 1 1 0 1 0]~

4 1 * 4 m 3

Jezeli z kolei chcemy uporzadkowa¢ kategorie w zbiorze nie zmieniajagc formatu kodowania, w
obszarze Porzgdkuj kategorie okreslamy kolejnos¢ za pomoca strzatek. Przyktadowo przesuniemy
kategorie PIZZA, na pierwsze miejsce co spowoduje, ze jezeli warto$¢ ta wystapi w danym
przypadku, to zawsze bedzie ona zapisana w pierwszej zmienne;.

Wielokrotne odpowiedzi

Wybierz zmienne
3] Zmienne

Porzadkuj kategorie

Wartosé

HAMBURGR
SANDWICZ
KURCZAK
MEKSYK
CHINY
RYBA

INNE

=)

« Dychotomie
« Porzadkuj

B  Anulyj

Po przygotowaniu odpowiedniej kolejnosci kategorii zatwierdzamy przygotowanie nowego zbioru
danych, klikajac Porzgdkuj. Kategorie zmiennych DANIE_1, DANIE_2 oraz DANIE_3 w nowym
zbiorze danych beda pojawiaty si¢ w okreslonej na liscie kolejnosci.

Data: Spreadsheetd™ (11v by 200c) [ e
Szybkie dania i szybkie samochody: badanie dorostych w mtodym wieku T'
1 2 3 4 5
PLEC DANIE 1 DANIE_2 DAMNIE_3 SAM 1

1 [ ZENSKA PIZZA RYBA KRA_OS0B

2 MESKA PIZZA | HAMBURGR RYBA  ZAG_SPRT

3 MESKA PIZZA MEKSYK INME|  KRA_OSOB

4 MESKA SANDWICZ MEKSYK RYBA  KRA_SPRT

5 ZENSKA  HAMBURGR CHINY ZAG_SPRT

6 MESKA PlIZZA  HAMBURGR CHINY ~ KRA_0OSOB

7 MESKA PIZZA KURCZAK CHINY ~ ZAG_SPRT

8 MESKA PlZZA  HAMBURGR KURCZAK — ZAG_SPRT

9 ZENSKA PIZZA SAMDWICZ KRA_SPRT
i 10 MESKA PIZZA, KURCZAK INNE ~ ZAG_SPRT| -

4 L[} 2
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4. Przygotowanie préoby

4.1.Liczebnos¢ proby

Modut umozliwia z zadanym bledem oszacowaé liczebnos¢ proby dla frakcji lub dla zadanej
liczebnos$ci proby obliczy¢ blad oszacowania. Dodatkowymi parametrami uwzglednianymi
w analizie sg Poziom ufnosci, Liczebnosé populacji oraz WskaZnik struktury.

Wprowadi parametry

Poziom ufnosci

Liczebnosé praby
300

Kalkulator liczebnosci proby

Liczebnos¢ populacji

95 B % 20000 =
Oblicz
Blad cszacowania
5.00 2| % 2 Oblicz

& Oblicz

-
-

EX3)

‘wkaznik struktury
50

Y
id

=
o

Hf Faport

2L Zamknij

i

4.2 .Wazenie wiencowe

Modut realizuje wazenie wiencowe przypadkéw (RIM weighting). Modut obstuguje wazenie
wzgledem maksymalnie sze$ciu wymiarow. Aby wygenerowaé zestaw wag dla przypadkow
wystarczy podanie rozktadow brzegowych dla poszczegdlnych wymiardw.

Wazenie wieficowe (Rim weighting) @

Wejscie Walidacia i poprawa licznosci

boemadciu: 1700 * MNie popranij v] [ Serowaz |
Zmienna Kategoria Licznogé Procent % Oblicz wagi
Ocena zly 300 30,00 W
Ocena dobry 700 70,00
Stan konta brak 274 2740 e iEeE]
Stan konta debet 269 26.90 20 :
Stan konta <= %300 63 6.30
Stan konta 25300 394 39.40 P
Historia opdznienia 40 4,00 W
Historia inmy banlk 45 450
Historia brak 530 53,00 \lezytaj
Historia bez problemdw ] 8.30 Licznosci -
Historia splacone 293 29,30
Cel inny 224 2340 g Utwérz
Cel nowy samochdd 103 10,30
Cel uzywany samochdd 181 18.10
Cel meble 280 28.00
Cel RTV 12 1.20
Cel AGD 22 220
Cel remant 50 5.00
Cel wakacje ] 0,50
Cel rehabilitacia 57 9,70
Cal business 12 1.20

| 9 Zamknij |

Przyklad. Aby zademonstrowac dzialanie modutu Wazenie wiencowe, uzyjemy pliku

N

Adstudy.sta zawartego w zestawie plikow przyktadowych. Po jego otwarciu z menu

Analizy marketingowe i rynkowe | Przygotowanie proby wybieramy odpowiednie
polecenie, przywolujac okno Wazenie wiericowe (Rim weighting). \W oknie tym
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klikamy przycisk Zmienne, aby wybra¢ zmienne, wedtug ktorych dobierane beda wagi. Wybieramy

zmienne zgodnie z ponizszym rysunkiem.

1-PLEC 11-POMIARS l oK I
2 - REKLAMA 12 - POMIAR1D
3 -POMIAR1 13 -POMIAR11 — =
4 - POMIARZ 14 -POMIAR12
5 -POMIAR3 15 -POMIAR13
& - POMIARS 16 - POMIAR 14 [ Zestawy ]
7 - POMIARS 17 - POMIAR.15
3 - POMIARS 13 - POMIAR. 15
9 - POMIART 19 - POMIAR 17
10 - POMIARS 20 -POMIAR.18
] ] 3
[ ke | [ Romwin | [ Praybliz |
Wybierz zmienne

1-2

[ Pokazuj tylko zmienne o odpowiednie] skali

W oknie Wazenie wiericowe (Rim weighting) pojawiaja si¢ wybrane zmienne wraz z przypisanymi

im kategoriami oraz ich empirycznymi rozktadami.

Weijscie Walidacia i poprawa licznosci
= Liczba ’—A| " =

|@ Zmienne | or 50 ‘Z‘ [Nepnplamq v] [‘/Sprcmdz ]
Zmienna Kategoria Licznosé Procent % Oblicz wagi
s a [a
PLEC Kobieta 22 44,00
REKLAMA PEPSI 27 54,00 e iEeE]
REKLAMA COKE b2 4500 0

|

[ zZamkii

Zgodnie z naszymi oczekiwaniami modyfikujemy rozklady, wprowadzajac nowe warto§ci w
kolumnie Procent. Zatozmy, ze chcemy aby w zmiennej Pfe¢ rozktad wartosci klas byt w stosunku

25:75.

Wejscie Walidacja i poprawa licznosci
- Li s =

B Zmieme | o s B B (e o) s |
Zmienna Kategora licznoéé | FProcent % | Oblicz wagi
et e R 2
PLEC Kobieta 38 75,00
REKLAMA PEFSI 27 54,00 e iEeE]
REKLAMA COKE b2 4500 0
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Nastepnie klikamy przycisk Wagi. W wyniku otrzymujemy rozbudowany raport zawierajgcy wagi
oraz rozktad po ich zastosowaniu:

EH Skoroszyt3* - Obliczone wagi = | 5]
| Skoroszyt3® —|
5B Raport walidacji T
o ; = 4 |REKLAM 7. 8
1 o |REKLAM| Licznosciw | o PEEC A 6 SiED | ELans
PLEC A Kkomérkach Oczekiwan | Oczekiw Waga Obliczone Obliczone
a brzegowa| ana brzegowe brzegowe
1[MezczyzIlPEPSI 4,89426541 12 27/0,376481955 12 27
[ Dane wejéciowe z waga 2|Mezczyz COKE 7.10573459 12 23/0,473715639 12 23
: Dane wejéciowe z waga 3|Kobieta PEPSI 221057346 38 27 1,57898104 38 27
4|Kobieta COKE 15,8942654 38 23 1,98678318 38 23

=-| Obliczone wagi
] Obliczone wagi

Obliczone wagi

Osobny arkusz zawiera dane wejsciowe z nowg zmienng Waga. Arkusz ten mozemy nastgpnie
wykorzysta¢ w dowolnych analizach wskazujac zmienng Waga jako zmienng wazaca (dodatkowo
zaznaczajac opcjec Momenty wazone).

i| E Uwaga. Podane warto$ci brzegowe mozemy zapisa¢ do pliku konfiguracyjnego (przycisk
z Utworz) i wykorzysta¢ go ponownie w kolejnej analizie.

4.3.Propensity score matching

Obok badan eksperymentalnych, w ktorych badacz ma petng kontrolg nad procesem przydzielania
obiektéw do grup poddawanych okreslonym oddzialywaniom oraz do grupy kontrolnej drugim
rodzajem badan sa badania obserwacyjne. Sa one powszechnie prowadzone w medycynie czy
naukach spotecznych. W tych badaniach z przyczyn prawnych, technicznych badz etycznych badacz
nie ma kontroli nad procesem przydzielania uczestnikow do badania, eksperymentu, badz programu.
Staje zatem przed problemem poprawnej oceny skuteczno$ci danego oddziatywania, poniewaz nie
dysponuje odpowiednig grupa poréwnawcza, ktéra moglaby by¢ punktem odniesienia dla oceny
mierzonego efektu.

Przyjecie za grupe kontrolng osob, ktdre po prostu nie uczestniczylty w danym programie (a stanowity
dla niego grupe docelowa) prowadzi do obcigzonych ocen, poniewaz zaklada niezgodnie z
rzeczywisto$cig losowy (eksperymentalny) dobor do obydwoch grup. Celem metody propensity
score matching jest korekta obcigzenia oceny efektu spowodowanego nielosowym doborem do grupy
interwencji 1 kontroli. Korekta ta odbywa si¢ poprzez odpowiednie dopasowanie do kazdego
przypadku z grupy z interwencja przypadku badZ przypadkéw z grupy nie poddanej interwencji.
Dopasowanie to przeprowadzamy w taki sposob aby rozktad cech analizowanych obiektow byt
maksymalnie zblizony w obydwu grupach.

Poniewaz dopasowanie przypadkow na podstawie wielu kryteriow jednoczes$nie wigze si¢ z wieloma
trudnos$ciami natury obliczeniowej, dlatego tez zamiast tego dopasowujemy przypadki na podstawie
syntetycznej miary propensity score, ktorg mozemy zdefiniowac jako sktonno$é do partycypacji w
warunkach interwencji. Najczeéciej miare ta obliczamy za pomoca regresji logistycznej®, zmienng
zalezng definiujemy jako fakt uczestnictwa\braku uczestnictwa w programie, predyktorami sg
zmienne, ktore w naszej ocenie determinujg sklonno$¢ analizowanych obiektow do uczestnictwa w

! Oczywiscie mozemy uzy¢ do tego celu dowolnej metody klasyfikacji np. sieci neuronowych czy losowego lasu.
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programie. Prawdopodobienstwo uzyskane w wyniku zastosowania modelu na danych uczacych
traktujemy jako miarg sktonnosci do uczestnictwa w programie (propensity score).

Model regresji logistycznej mozemy zbudowac za pomocg modutu do regresji logistycznej zawartego
w programie STATISTICA lub za pomoca Kreatora regresji logistycznej wchodzacego w sktad
dodatku Zestaw Plus. Po zbudowaniu modelu za pomocg Kreatora w oknie Regresja
wieloczynnikowa — wyniki klikamy przycisk Przewid. zaznaczajac opcje Dane wejsciowe.

Regresja wieloczynnik owea - wyniki | = e |
Wwpniki rearesil | Dopasowanie | Zapise model
“whyniki regresi Budowa modelu
liiiil Oceny Przewidywang
B TewlR Ml Preewid
T | Dane wejgciowe
=) Powrdt HC Zamknij

Wygenerowany arkusz zawiera oprocz danych wejsciowych rowniez prawdopodobienstwo obliczone
na podstawie oszacowanego modelu, ktore traktujemy jako propensity score. Majac obliczong
warto$¢ propensity score przechodzimy do opartej na niej selekcji przypadkow.

Przyklad wykorzystania techniki propensity score matching przedstawimy na

. wygenerowanym zbiorze PSM.sta, zawierajagcym informacje o 1000 osobach, ktore

\/, znalazty si¢ w grupie docelowej pewnego programu badawczego. Sposrod tych osob 300

wzigto udziat w programie, pozostate 700 nie wzigto w nim udziatu. Informacja o udziale

w programie zawarta zostata w zmiennej Uczestnictwo. Zbiér zawiera dodatkowo cechy

bedace podstawa oceny sktonno$ci uczestnictwa w programie, oceng efektu programu oraz zmienng
Propensity score.

Aby rozpocza¢ analize z menu Analizy marketingowe i rynkowe z grupy Przygotowanie préby
wybieramy opcje Propensity Score Matching otwierajac okno o tej samej nazwie.

Propensity Scare Matching s

“wybierz zmienne Symbal grupy z interwenci

[ zmienns | \ =

Dpoje grupowania Zunacanis

Ze 2wracaniem
@ Metoda najblizszego sasiada

= @ Bez zwracania
Metada z limitem Wartoge ¢ (000100 -

) Dopasowanie
Metada z promisnism

Metoda Kemel 1da I

© ok Anulij

Klikamy przycisk Zmienne, a nastgpnie wskazujemy zmienne do analizy zgodnie z ponizsza
specyfikacja.
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Wybierzzmienne @

1 - 3 - Caynnik, 2 3 - Caynnik 2 0K

z- & - Czynnik 5 6 - Czynnik 5

4 -C ik 3 7 - Wik mﬂ _ i

G- Ciigg:k‘} = & - Propensity score
Wiacz opcje
"Pokazyj tylko
Zmienne o
odpowiednisj skal™
aby n W
zaleinosn
potrzely, pojEwisty
sig tylko zmiznne
jakotciowe albo
ilodciowe. Nacisni
F1 aby wzyskat
wiece] informacji.

I Rozwin I I Przybliz I l Rozwin J l Przybliz I

Zmienna skanu PrawdopodobienstwolSkaring Wielkose efekiu

1 g 7
Pokazuj tylke zmienne o odpowiedniej skal

Po wybraniu zmiennych w obszarze Symbol grupy 7 interwencjg okreslamy, jaka klasa zmiennej
Uczestnictwo symbolizuje grup¢ z interwencja. Kolejnym zasadniczym krokiem analizy jest wybor
metody grupowania. Do wyboru mamy cztery opcje:

Metoda najblizszego sasiada, ktdra jest najprostszg a zarazem najbardziej popularng metoda
polegajaca na wyborze dla kazdej osoby z grupy z interwencjg 0soby z grupy bez interwencji
o najblizszej jej warto§ci propensity score. Algorytm ten mozemy stosowaé zarOwno ze
zwracaniem jak i bez zwracania (opcja Zwracanie) , dodatkowo wybierajac za kazdym razem
jednego lub wiecej sagsiadow (opcja Dopasowanie).

Metoda z limitem (caliper) jest modyfikacja metody najblizszego sasiada, ktora powoduje, ze
w sytuacji, gdy nie uda si¢ znalez¢ sgsiada réznigcego si¢ nie wiecej niz wskazana warto$¢ c,
dopasowanie nie dochodzi do skutku.

Metoda z promieniem z kolei taczy z przypadkiem z grupy interwencji wszystkie przypadki
z grupy bez interwencji roznigce si¢ od niego nie wigcej niz wskazana warto$¢ c.

Metoda Kernel modyfikuje metode z promieniem w ten sposob, ze przypadkom z grupy bez
interwencji, przypisanym do danego przypadku z grupy z interwencja, okresla wagi odwrotnie
proporcjonalne do odleglosci tych przypadkoéw od przypadku z interwencja (w niniejszej
implementacji wazenie odbywa si¢ przy pomocy funkcji gestosci rozktadu normalnego ze
srednia 0 1 odchyleniem standardowym réwnym 1).

Propensity Score Matching

YWiybierz zmienne

I3 Zmienne

Symbaol grupy 2 intensencia

[Tak -

Opcie grupowania

) Metoda z limitem
) Metoda z promieniem

) Metoda Kemel

Zwracanie

@ Ze zwracaniem

@ Metoda najblizszeqo sasiada

- 1 Bez 2wracania
Wartosé ¢ |0.00700 -

Dopasowanie

1do

1 F

==

© ok | (@ s
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W naszym przyktadzie wybierzemy najprostszg Metodg najblizszego sgsiada zaznaczajac dodatkowo
opcje Ze zwracaniem. Klikamy OK., aby rozpocza¢ procedurg taczenia. Po wykonaniu taczenia w
oknie Propensity Score Matching — wyniki mozemy wygenerowa¢ wyniki naszej analizy.

Propensity Score Matching - wyniki @
Wniki R aport

Al taczenie L] Dopasowanie

Kategore: |10 |5

|2 Cofni | [ Zamkni |

Za pomoca przycisku Arkusz danych znajdujacego si¢ w obszarze Wyniki mozemy wygenerowac
arkusz zawierajgcy przypadki z grupy interwencja oraz przypisane im przypadki z grupy brak
interwencji. Jezeli wlaczona zostata opcja Ze zwracaniem i w jej wyniku dany przypadek z grupy
brak interwencji zostatl wskazany wielokrotnie, to bedzie on reprezentowany przez wiele wierszy w
zbiorze danych. Arkusz ten moze by¢ podstawa do bardziej szczegdétowych analiz za pomoca
og6lnych narzedzi dostgpnych w programie STATISTICA.

Za pomocg przycisku Lgczenie otrzymujemy raport informujacy, ktore przypadki z grupy brak
interwencji zostaty potaczone z danymi przypadkami z grupy interwencja. Przycisk Statystyki
pozwala nam ocenic¢ i pordwnaé warto$¢ mierzonego efektu w zbiorze pierwotnym i po dopasowaniu.
Na podstawie ponizszego wykresu mozemy stwierdzi¢, ze po usunig¢ciu obcigzenia za pomoca
metody propensity score matching oceniana wielko$¢ efektu zwigzana z uczestnictwem w programie
wzrosta w porOwnaniu z proba oryginalng.

E:‘ Pordwnanie efektu dla proby ongginalne) oraz z wykorzystaniemn dopasowania® =n|Ee ==

Fordwnanie efektu dla praby aryginalne) oraz 2 wykorzystanierm dopasowania

=

ar

36

i

-
24 //F L
1

k]

i 1
2l | o /|
1 1

Wiy Mk

& Srednia
O SredniaxSE
T Sredniat! 96*SE

N

an

Tak Mie Tak Mie

Warstwa: Priba orvginalna Warstwa: Priba dopasowana
Urczestnictwo

A, e [ =1

Dopasowanie z kolei pozwala oceni¢ za pomocg szeregu wykresow i raportow jako$¢ dopasowania
na podstawie rozktadu warto$ci propensity score w probie oryginalnej i po procedurze taczenia.
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(57 Ps.sta |E=nEoR| =

Proba oryginalna - procenty Proba dopasowana - procenty
350% 15,0%

300% 14.0%

13,0%
250%

12.0%
20,0%
11.0%
150%
10.0%
100%
9.0%

o
50% 8.0%

0,0% )
i —&— Uczestnictwo Nie 7.0% —& Uczestictwo Nie
-&3- Uczestnictwo Tak -&- Uczestictwo Tak

-5.0% 8.0%

4.4.Podziat na podpréby

Modut Podziat na podproby pozwala na przygotowanie prob uczacej, testowej oraz (opcjonalnie)
walidacyjnej na potrzeby budowy modeli predykcyjnych (klasyfikacyjnych lub regresyjnych).

Podziat na podproby @
Wybierz zmienne Proporcie klas
] Uczenie 60 =
Test 20 =

Opcje podaiahu Walidacia 20 |5 [&

@ Prosty podzial

Zhalansuj uczacy Analiza skupien

Analiza skupier Liczha shupied |3 -
Liczba teracji 20 z

Zhalansuj uczacy
Minimalna liczba 10 -
Nadprobkuyj rradszg elementdw =

klase (oversampling)

Zmnigjsz licznosd
czestsze] klasy 3 0K
{downsampling)

Modut oferuje trzy gtowne opcje podziatu zbioru na podpréby:

e Prosty podzial umozliwia podzielenie zbioru danych w sposdb losowy na klasy uczaca,
testowg oraz walidacyjna (opcjonalnie) zgodnie z proporcjami okreslonymi w grupie
Proporcje Klas.

e Zbalansuj uczqcy pozwala na przygotowanie proby uczacej zawierajacej rowne proporcje klas
zmiennej zaleznej. Opcja ta jest przydatna w sytuacji, gdy problem, jaki chcemy analizowac
jest zadaniem Kklasyfikacyjnym, z dwoma klasami zmiennej zaleznej. W zaleznos$ci od
wyboru opcji w grupie Zbalansuj uczacy, program dokona nadprobkowania (oversampling)
rzadszej klasy lub zmniejszy liczebnos$¢ czgstszej klasy (downsampling).

o Analiza skupien pozwala dokona¢ podziatu na podpréby na podstawie losowania przypadkow
ze skupien utworzonych w wyniku analizy k-§rednich dla wybranych predyktorow. Metoda
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jest przydatna zwlaszcza w sytuacji mniejszych zbioréw danych, pozwala unikngé
nieproporcjonalnego roztozenia si¢ danej klasy przypadkow w podprébach.

W wyniku analizy badacz otrzymuje nowy zbiér danych, ktory oprocz pierwotnego zestawu
zmiennych zawiera dodatkowo kolumne informujaca do jakiej klasy (uczenie, test, walidacja) trafit
konkretny przypadek.
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5. Podsumowanie skal

Kolejna grupa modutéow — Podsumowanie skal umozliwia szybkie wygenerowanie raportu dla
danych bedacych wynikiem pomiaru na skalach zlozonych. Grupa zawiera dodatkowo modut
oceniajacy rzetelnosé skali Likerta a takze obliczy¢ szereg wskaznikow zgodnosci sedziow. Opis
moduléw znajduje si¢ ponizej.

5.1.Podsumowanie skali pozycyjnej

Umozliwia utworzenie zestawienia rozkladéw procentowych warto$ci wybranych zmiennych
przedstawionych na skali pozycyjnej. W arkuszu wynikowym dodatkowo mogg zosta¢ zaznaczone
kolorami warto$ci najczgdciej i1 najrzadziej wystepujace w kazdej ze zmiennych wchodzacych w
sktad skali pozycyjnej lub wystepujace czesciej badz rzadziej od podanych wartos$ci granicznych.

Przyklad. Przyktadowg analize wykonamy, wykorzystujac plik Pozycyjna.sta zawierajacy
przyktadowe oceny respondentow okreslajace czgstotliwo$¢ wystepowania pewnych cech
na skali pozycyjnej. Po otwarciu pliku z menu Analizy marketingowe i rynkowe |
Podsumowanie skal wybieramy pozycje¢ Skala pozycyjna, przywotujac okno o tej samej
nazwie. Nastgpnie za pomoca przycisku Zmienne wybieramy zmienne do analizy — beda to wszystkie
zmienne zawarte w zbiorze danych.

Podsurnowanie skali pozycyjne) @

Wybierz zmienne

Zarnacz komarki

) Brak

Ny
/

@) Skrajne wartosSci

() Ustalone granice
Mnigjsze niz: 0.05 |5
Vigksze niz; 020 =

W obszarze Zaznacz komorki mozemy wybra¢ opcje kolorowania skrajnych wartosci lub wartosci
przekraczajacych ustalone granice. My wybierzemy opcje Skrajne wartosci, a nastgpnie
zatwierdzimy analiz¢ za pomoca przycisku OK.

Podsumowanie skali pozycyjnej
Stale Bardzo czesto | Czesto | Czasami | Nigdy Llczpa .
odpowiedzi
Cecha A 20,0% 20,0%  20,0% 20
Cecha B 25,0% 0 1130,0% 20,0% IE010% 15,0% 20
Cecha C 30,0% 15,0% 35,0%|  10,0% 10,0% 20
Cecha D 15,0%  15,0% 15,0% 20

Otrzymany arkusz pozwala oceni¢ czesto$¢ wyboru poszczegdlnych pozycji na skali oraz tatwo
zidentyfikowa¢ warto$ci skrajne.

5.2.Podsumowanie skali rangowej

Umozliwia uzytkownikowi wykonanie rankingu wartosci wchodzacych w sktad skali rangowej oraz
liczby wskazan danego obiektu na kazdej pozycji. Analiza obstuguje dwa sposoby kodowania
(zmienne oznaczajg oceniane cechy, a wartosci przypisane rangi, lub zmienne reprezentujg kolejne
rangi, a warto$ci oznaczaja oceniane cechy).
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Przyklad. Podsumowanie skali rangowej wykonamy na podstawie zbioru Napoje.sta

Ny zawierajacego oceny roznego rodzaju napojéw. Najnizsza warto$¢ oznacza najwyzsza

\ ocene respondenta. Aby wykona¢ analize zgromadzonych danych z menu Analizy

marketingowe i rynkowe | Podsumowanie skal, wybieramy pozycj¢ Skala rangowa,

przywotujac okno o tej samej nazwie. Za pomocg przycisku Zmienne wybieramy wszystkie zmienne
do analizy, a nastepnie zatwierdzamy wykonanie analizy, klikajac przycisk OK.

Podsumowanie skali rangowej @

Wybierz zmienne

Sposdb kodowania danych

Zmienne to oceniane cechy,
= wartosci to rangi

Zmienne reprezentujg kolejne rangi, © OoK
~ wartogci to oceniane cechy
53 Anulyj

Uwaga! Poza kodowaniem danych zapisanym w pliku Napoje.sta, gdzie zmienne to
oceniane cechy, a wartosci to rangi, istnieje mozliwos¢ innego sposobu kodowania,
W ktorym zmienne reprezentujq kolejne rangi, natomiast wartosciami sq oceniane cechy.
Przyktadowym zbiorem zawierajgcym takie kodowanie jest plik Napoje_2.sta.

Po wykonaniu analizy uzyskujemy skoroszyt zawierajacy arkusz z podsumowaniem skali rangowe;.

Podsumowanie skali rangowej

Mlejlsce Miejsce 2 Mlejssce Miejsce 4 |Miejsce 5 | Miejsce 6 |Miejsce 7 | Ranking
Napoje gazowane 4 5 0 0 0 1 0 60
Typu Cola 2 2 1 0 1 2 2 40
Kompot 0 2 2 3 1 1 1 40
Woda 0 0 3 5 1 1 0 40
Soki 3 0 0 1 4 0 2 39
Kefir 1 0 1 1 2 4 1 31
Herbata mrozona 0 1 3 0 1 1 4 30

Analizujac uzyskane oceny mozemy zauwazy¢, iz najwyzej ocenione zostaly Napoje gazowane,
natomiast najnizej Herbata mrozona.

5.3.Wykres dla skali Stapela

Umozliwia utworzenie wykresu podsumowujacego Srednie lub mediany wartosci wskazanych
zmiennych wyrazonych za pomoca skali Stapela. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wskazania zmienne;j

grupujgcej.

Podsurmowanie skali Stapela =

Wyhbierz zmienne Oblicz dia

@ Zmienne i -

(3
5
g

Srednich
Median
Zakres osi
Min. -3 $
Maks. 3 $

[¥] Neutralna © oK
00 = €3 Anulyj
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5.4.Wykres dyferencjatu semantycznego

Skala dyferencjalu semantycznego jest najczgsciej zestawem szeregu prostych  skal
dwubiegunowych. W praktyce badan marketingowych technika ta stanowi zestaw skal
szacunkowych do badan emocjonalnie nacechowanych ocen réznych obiektéw (marek produktow,
sloganow reklamowych, nazw firm). Przygotowanie skali wymaga opracowania par opozycyjnych
termindéw opisujgcych badane zjawisko, np. dobry-z#y, szybki-wolny, silny-staby. Nastepnie nasilenie
kazdej cechy jest oceniane na przyktad od 1 do 7, gdzie 1 oznacza maksymalne nasilenie cechy
pierwszej (np. negatywnej), 7 cechy przeciwnej (np. pozytywnej), a 4 stanowi punkt neutralny. Oceny
respondentéw sg nastepnie usredniane, badz wyliczana jest mediana ocen, a wyniki nanoszone sg na
wykres dyferencjalu semantycznego, zwany takze profilem polaryzacji.

Przyklad. Obliczenia wykresu dyferencjalu semantycznego wykonamy na podstawie
pliku Dyferencjal.sta zawierajacego nieco zmodyfikowany podzbior arkusza Adstudy.sta.
Zbidr ten zawiera dwie zmienne grupujace PLEC i REKLAMA oraz pig¢ zmiennych
zawierajacych oceny nasilenia kolejno pigciu cech opisujacych pewne zjawisko
(POMIAR1 do POMIARS). Klikajac dwukrotnie na nagtowku zmiennej POMIAR1, wchodzimy do
okna specyfikacji zmiennej. W oknie specyfikacji w obszarze Diuga nazwa widzimy parg
opozycyjnych terminéw (Watpliwy - Pewny) oddzielonych myS$lnikiem.

Ny

Zmienna 3 [ =5
A Aral * 10+ | B FU% ¥ A-
Nazwa |w Typ: | Podw. precyzj ~ oK
Skala pomiarowa W Dlugosé: |8 I&I
Wylaczona Etykieta Stary przyp. Kod BD: -5999 E Iil Iil
Format wyswietlania m
| Wattosci, sttyetyki... |
Uzytkownika [ Zestawy |
Dluga nazwa (etykieta lub formuta z W ) /| Przewodnik po funkcjach

NWaﬂ pliwy - Pewny

Etykiety: dowolry tekst. Formuly: uzywaj nazw zmienmych v1, v2, ..., v0 - numery przyp
Przyllady: (@) =mean(viv3, sqiiv7). WIEK) ) =v1+v2; komentarz (po:)

Podobna sytuacja ma miejsce w zmiennej POMIAR2 oraz POMIAR3. Wprowadzimy kolejng parg
termindw Niespdjny-Spojny do zmiennej] POMIARA4, pamigtajac, by ocena negatywna znalazta si¢ na
pierwszym miejscu. Nastepnie z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Podsumowanie skal
wybieramy opcj¢ Dyferencjal semantyczny, przywotujac okno Dyferencjal semantyczny.

Dyferencjat semantyczny (=3
3] Zmienne Zmierna Etykieta negatywna Etykieta pozytywna Zapisz etykiety
Arkusz -

Cblicz dia
@ Median [=] zapisz

Srednich

Zakres osi
Min.
Maks. |7

Neutralna @ oK

. B Anulyj
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W oknie tym klikamy przycisk Zmienne, aby wybra¢ zmienne do analizy. Analizowa¢ bedziemy
zmienne POMIAR (1 do 5) w podziale na PLEC respondentow.

Wybierzzmienne [ 5
1-PLEC - oK
2 - REKLAMA 2 -REKLAMA
|3 - POMIAR 1 3 -POMIAR.1
4 - POMIAR2 4 - POMIAR.2 ance
-POMIAR3 5 - POMIAR 3
5 - POMIAR4 & - POMIAR:4 [Bundles ]...
- POMIARS 7 -POMIARS
[ Select All ] [ Spread ] [ Zoom ] Select Al
Zmienne do analizy Zmienna grupujgca (opcgonalnie)
37 1
Show appropriate variables only

Po zatwierdzeniu wyboru zmiennych wracamy do okna Dyferencjat semantyczny, w ktorym, w tabeli
w srodkowej czesci okna wyswietlone zostaly oceny dla zmiennych 1 do 4. Poniewaz zmienna
POMIARS nie zawierata w swojej specyfikacji ocen, wprowadzimy je teraz bezposrednio, w tabeli.
Beda to oceny Zawify — Prosty.

Dyferencjat semantyczny @
@ Zmienne Zmienna Etykieta negatywna Etykieta pozytywna Zapisz etykiety
POMIART Watpliwy Pewry
Oblicz dia
POMIARZ Rozmyty Ostry 7 -
© Wedian
- POMIARZ Tymczasowy Trwahy
© Srednich POMIARS Watpiiny Spéiny
[ Zakres esi ty
min. 05 E
Maks. |7

Po wprowadzeniu ocen mozemy dopisac je do arkusza za pomocg przycisku Zapisz. Mozemy tez
utworzy¢ makro, ktére umozliwi dopisanie analogicznych etykiet do zbioru o tych samych nazwach
zmiennych. W kolejnym kroku zaznaczymy obszar Zakres osi i wprowadzimy warto$ci Min. —1 oraz
Maks. — 7, dodatkowo podamy warto$¢ neutralng rowng 4. Nastepnie zatwierdzamy ustawienia

analizy, klikajac OK, generujac tym samym skoroszyt zawierajacy wykres dyferencjalu
semantycznego.
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Dyferencjat semantyczny
1 2 3 4 5 6 7
Watpliwy | Ja! Pewny
—o—Mezczyzna ,
- -Kobieta !
------ warto$¢ neutralna
Rozmyty t Ostry
Tymczasowy Trwaty
Niespdjny Spojny
Zawity Prosty

5.5.Metoda ocen poréwnawczych Thurstone’a

Modut umozliwia zbudowanie metrycznej skali preferencji na podstawie danych o preferencjach
uzyskanych z wykorzystaniem skali pordéwnan parami badz skali rangowej (jest ona przeksztatcana
do skali poréwnan parami).

Skala przedziatowa preferencji

TyouCola  Soki Kefir

.- e >

Herbata mrozon

0.0 02 04 06 0.8 1.0 12 1.4

Dodatkowo uzyskane wyniki mozna zobrazowa¢ za pomocg mapy percepcji utworzonej metodg
skalowania wielowymiarowego.

Szczegotowy opis tego modutu oraz przyktady jego wykorzystania dostepne sg w artykule A. Sagana
Analiza preferencji konsumentow z wykorzystaniem programu STATISTICA — analiza conjoint
i skalowanie wielowymiarowe, dotgczonym do niniejszej dokumentacji (zbiory danych uzyte
w artykule sa dostgpne w katalogu z pozostaltymi plikami danych).
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5.6. Analiza rzetelnosci skal

Modut wykonuje analiz¢ rzetelnosci dla danych mierzonych na skali Likerta. Modut w pierwszej
kolejnosci na podstawie analizy czynnikowej badz gléwnych sktadowych (z rotacjg varimax
znormalizowana) dokonuje oceny wymiarowosci analizowanego zbioru. Stosuje przy tym jedno z
dostepnych kryteriow : Wartos¢ witasna >1 lub Stosunek wartosci wlasnych >3 oraz wskazang przez
uzytkownika wartos¢ tadunku decydujaca czy dana pozycja bedzie wchodzita w sktad skali.

Analiza rzetelnosci skal ==
Analiza | Dpoje wynikdv
Wiybierz zmienne Analiza wymiarowogci
—— @ Wartodd whasna 1
5] Zmienne
Stosunek wartogci whasnych »3
Rodzaj analizy Wartosé Fadunku
@ Skhad h ghd h
adowych ghovwnycl 370
Czynnikowa
& oo

Nastepnie dla okreslonych w ten sposob wymiaréw liczone sg wskazniki rzetelnosci alfa Cronbacha,
rho Joreskoga oraz theta Armora. Na tym etapie nast¢puje ewentualne usunigcie niektorych pozycji
skali, jezeli ich usunigcie zwicksza wskaznik rzetelnosci alfa Cronbacha.

Po okre$leniu liczby wymiarow oraz pozycji, ktore wchodza w ich sktad oraz obliczeniu rzetelnosci,
ostatnim etapem analizy jest ocena mocy dyskryminacyjnej dla wymiarow. Dla skali rozumianej jako
wartosci czynnikowe danego wymiaru lub jako suma pozycji tadujacych dany wymiar dokonujemy
podziatu przypadkéw wzgledem gornego oraz dolnego kwartyla a nastgpnie za pomoca testu
(parametrycznego, badz nieparametrycznego) dokonujemy oceny istotnosci roznic wartosci skali w
uzyskanych grupach. Uzyskanie istotnych statystycznie réznic $wiadczy o dobrej mocy
dyskryminacyjnej danego wymiaru.

Przyktad analizy danych za pomocag tego modutu przedstawimy na podstawie zbioru
danych 10ltems.sta dostgpnego w zbiorze plikow przyktadowych programu STATISTICA.

\

Z menu Analizy marketingowe i rynkowe z grupy Podsumowanie skal wybieramy opcje
Rzetelnos¢ skali wyswietlajac okno Analiza rzetelnosci skal. W oknie tym klikamy przycisk
Zmienne, a nastgpnic w oknie Wybierz zmienne wybieramy wszystkie zmienne do analizy.
Pozostawiamy wszystkie opcje programu na niezmienionym poziomie, jedynie na karcie Opcje
wynikéw W obszarze Wykresy zaznaczamy opcj¢ Wykres ramka-wasy.

Analiza rzetelnosci skal

EX3)

Analiza | Opcie wynikdw
Test rdznic pozycii Test dla

@ testt V| Skali [zuma pozypci]

test U Manna/hitneya | Skali [wartogci czpnnikove]
Wikresy Prazzezeqdlnych pozyaii

V| wiukres ramk a-wasy

|.J ok | | Anuluj
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Po kliknieciu przycisku OK wykonana zostaje analiza wymiarowosci, rzetelnosci skal oraz mocy
dyskryminacyjnej zgodnie z opisanym powyzej scenariuszem. Na podstawie wprowadzonych danych
program wyodregbnit jeden wymiar (skale) sktadajacy si¢ z pieciu pozycji. Ponizej zamieszczono
przyktadowe wyniki uzyskane na podstawie analizy.

EHWorkbookS*- Miary rzetelnosci [ |[E ] (]
[ Workbook3” i Analiza rzetelnosci —
=1 Wyniki dla wymiaru 1 Miary rzetelnosci

Miaty rzetelnoici Alfa Cronbacha | 08301
yniki testu réEnic pozyeji Theta Arrmora 0532
Ohbliczane wartagci skali (surny arazwartaic || Rho Joreskoga 0,532
B Wykres ramka-wasy: Skala fwartodci cynnik || AVE (przec. wyj. wariancja) 0,500
@ Wéykres rarnka-wasy: Skala (sura pozycji)

5.7.Wspétczynniki zgodnosci sedziow

Umozliwiaja okreslenie zgodno$ci pomiedzy ocenami tych samych obiektow pochodzacymi z
réznych zrodel. Pierwsze dwie miary Kappa Cohena oraz Pi Scotta umozliwiaja obliczenie
wskaznika zgodno$ci pomiedzy doktadnie dwoma sedziami przy zalozeniu, ze oceny sg wyrazane na
skali nominalnej. Kappa Fleissa rozszerza mozliwo$¢ obliczania wskaznika dla wigcej niz dwoch
sedziow. Alfa Krippendorfa pozwala dodatkowo na uwzglednienie innych skal niz nominalna (przy
dowolnej liczbie s¢dziow).

Przyklad. Obliczenia wspotczynnikow zgodnosci sedziow wykonamy na podstawie
N-y zbioru Sedziowie.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Podsumowanie skal
\_ Wybieramy polecenie Wspélczynniki zgodnosci sedziow, przywolujac okno o tej samej
nazwie.

Wspdtczynniki zgodnosci sedzidw =]

Wybierz zmienne

3 Zmienne

Wapdlczynniki
/| Kappa Cohena/Pi Scotta
/| Kappa Fleissa
| Alfa Krippendorfa
Metryka Mominalna - | |'J OK |

Anuluj

Klikamy przycisk Zmienne, aby wybra¢ zmienne do analizy, a nastgpnie wybieramy wszystkie
zmienne. Poniewaz w zbiorze danych znajduja si¢ oceny czterech sedziow, zaznaczamy jedynie
opcje: Kappa Fleissa oraz Alfa Krippendorfa (dwa pierwsze wskazniki umozliwiajg obliczenie
zgodno$ci dla doktadnie dwoch sedzidw). Klikamy OK, aby zatwierdzi¢ wykonanie analizy,
otrzymujac raport z wyliczonymi wskaznikami zgodnosci.

1 2
Kappa Fleissa . A
Krippendorfa
1 0,07 0,09

Uwaga! Jesli chcielibysmy interpretowac oceny sedziow na skalach mocniejszych niz
i I : nominalna, z listy rozwijalnej Metryka wybieramy odpowiednig dla naszych danych skale
g pomiaru.
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6. Kreator testow statystycznych

Kreator testow statystycznych przeznaczony jest dla osob pragngcych zweryfikowaé prawdziwosé
swojej hipotezy badawczej za pomoca testu statystycznego, majacych jednoczes$nie trudnosci
Z okresleniem testu, ktory bylby najbardziej odpowiedni w ich sytuacji. Kreator automatycznie
sprawdza wszelkie zatozenia zwigzane z danym typem problemu i w zaleznosci od ich spetnienia
proponuje poprawny test. Korzystajac ztego narz¢dzia badacz musi jedynie okresli¢ kwestie
merytoryczne prowadzonej analizy, takie jak:

o Jakq analize chcemy przeprowadzic¢?

e (Czy badane proby sq zalezne/niezalezne od siebie?
e lle grup analizujemy?

o Na jakiej skali mierzone sq badane cechy?

Wynikiem dziatania programu jest skoroszyt zawierajacy wyniki poszczegdlnych testow (dot.
zalozen jak i gldbwnego pytania) razem z interpretacja oraz wykresy i dodatkowe analizy generowane
standardowo przy danym rodzaju badan.

] Skoroseyt - Rapor oo e

& skoroszyt® b SO RS-SRSO RN AR R B (RN VAR PN R EA
—-155 Analiza normalnoéci rozidadu = = t = - = = = =
----- Podsumowanie testéw no Raport utworzono przez: grzesiek

Hist
&) Histogram » Data utworzenia: 2016-09-19
Ej Wykres normalnosci
-------- Raport Ma podstawie wyniku testu Shapiro-Wilka: p=0,0054 na poziomie istotnosci a = 0,05 nalezy odrzucic |

= #naliza normalnosci rozktadu normalnoéci rozktadu zmiennej POMIARS.

----- Podsumowanie testow na ) i

@ Histoaram MNa podstawie wyniku testu Lillieforsa: p =,01 na poziomie istotnosci a = 0,05 naleZy odrzucic hipotez
g L. normalnosci rozktadu zmiennej POMIARZ.

@ Wykres normalnosci

------- Raport Ma podstawie wyniku testu Kotmogorowa-Smirnowa: p < 15 na poziomie istotno&ci a = 0,05 nie ma

—-.= Analiza normalnosci rozkladu odrzucenia hipotezy o normalnoéci rozktadu zmiennej POMIARY'.

----- Podsumowanie testdw no .

@ Histogram Ma podstawie wyniku testu Jarque-Bera: p=0,1843 na poziomie istotnosci a = 0,05 nie ma podstaw ¢
.. odrzucenia hipotezy o normalnosci rozktadu zmiennej POMIARS.

Ej Wykres normalnosci

-------- Raport Poniewaz przynajmniej jeden z wybranych testéw odrzucit hipoteze o normalnosci rozktadu sugeruje
--|& Test Friedmana odrzucenie te] hipotezy.

..... Test Friedmana

----- Test post-hoc Friedmana
----- Test post-hoc Friedmana
@ Wykres ramka-wasy

........ Raport

4 m [3

€] m b | Podsumowanie testéw nomalnosci I E:\ Histogram | @ Wkres nomalnosci | w| Raport |

Z powyzszego opisu mozna odnie$¢ wrazenie, ze kreator testow jest swoistg ,,czarng skrzynka” do
ktérej mozemy ,,wrzuci¢” dane, powiedzie¢ co chcemy uzyskac, klikna¢ 'Uruchom analizg' i uzyskac
wynik. Tak rzeczywiscie jest, ale nie do konca. Glownym zadaniem badacza podczas
przeprowadzania analizy jest wskazanie aspektow merytorycznych i wybor zmiennych. W tym
miejscu rzeczywiscie mozna po prostu uruchomi¢ analize 1 uzyskac¢ peten raport ze wszystkimi
mozliwymi wynikami, jednakze mozemy rowniez kazda analiz¢ dostosowa¢ do naszych potrzeb.
Mozemy wybra¢, ktére z mozliwych testow chcemy zastosowac, badz tez ktore wyniki nas interesujg.
Program automatycznie zapamigtuje wybrane opcje. Dodatkowym atutem kreatora testow jest
mozliwo$¢ wyeksportowania wynikow do pliku MS Word.

W tym miejscu nalezatoby rowniez zaznaczy¢, ze kreator testow ze wzgledu na cel, ktory mu
przyswieca, tj. pewna uniwersalno$¢ i prostota uzytkowania, opiera si¢ tylko na jednym z mozliwych
schematow testowania. Obstuguje on najczesciej] wystepujace problemy analityczne. Bardziej
ztozone analizy czy tez pewne dodatkowe opcje narzedzi tu uzytych dostepne sag w innych miejscach
programu Statistica.
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6.1. Mozliwosci programu
W obecnej wersji Kreator testow statystycznych umozliwia wykonanie dwoch rodzajow analiz:
e Testy dla pojedynczej zmiennej
e Badanie istotno$ci réznic.
Wybranie jednego z opcji spowoduje wys$wietlenie schematu w postaci drzewa, dzieki ktoremu
badacz w prosty, intuicyjny sposob moze okresli¢ jaki doktadnie typ analizy chce przeprowadzic.
6.2. Testy dla pojedynczej zmiennej

W celu przejscia do schematu dotyczacego analizy pojedynczej zmiennej wystarczy kliknaé
w odpowiednie pole rodzaju analiz. Na ekranie pojawi si¢ ponizszy schemat.

Test dla pojedyncze
Zmiennej

Jakg wilasciwosc zmiennych cheesz testowac?

Maormalnesc Losowasc Cdstajgce

Jak mozna zauwazy¢, w chwili obecnej program oferuje trzy typy testow dla pojedynczej zmienne;j:
e Normalnos¢
e Losowos¢

e Obserwacje odstajace.
W celu przeprowadzenia analizy wystarczy wybra¢ jeden z nich. Zostanie wtedy odblokowana
mozliwo$¢ wyboru zmiennych oraz wykonania analizy.

6.3.Badanie istotnosci réznic

Po wybraniu tego rodzaju analizy, podobnie jak w przypadku analizy dla jednej zmiennej, pojawi si¢
schemat utatwiajacy doktadne okreslenie wtasciwej §ciezki postgpowania. Kreator bedzie prowadzit
uzytkownika krok po kroku, zadajac mu kolejne pytania pozwalajace doprecyzowaé rodzaj
analizowanego problemu. Przyktadowy schemat decyzyjny zamieszczono ponizej.

Badanie istotnosci
roznic

Jaki jest sposob wykonania eksperymentu?

Préby zalezne Proby niezalezne

lle jest grup porownawczych?

2 grupy 3 lub wiece) grup

Jaka jest skala pomiarowa zmienne] zalezng)?

llosciowa Porzgdkowa Mominalna
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Po udzieleniu odpowiedzi na powyzsze pytania, uzytkownik musi jedynie wybra¢ zmienne
I uruchomi¢ analizg. Program dokona sprawdzenia zalozen zwigzanych z dang klasg problemu,
wybierze odpowiedni test 1 wygeneruje komplet wynikow wraz z ich interpretacja.

6.4. Dodatkowe mozliwosci programu

Jak juz wcze$niej nadmieniono, program przeznaczony jest dla badaczy majacych nieco mniejsze
dos$wiadczenie w analizie statystycznej. Parametry programu sg zatem dostosowane do najbardziej
typowych sytuacji. Bardziej do§wiadczeni analitycy maja jednakze mozliwos$¢ okreslenia szeregu
szczegbtowych opcji dotyczacych wyboru i konfiguracji testow.

-

Kreator testéw - opcje analizy SNREN X

Préby zalezne-=3+ grup-»Skala ilodciowa

= Opgje Ogdine Wybierz test nomalnosci

- ~Opcje Ogéine [l Test Shapiro-Wilka
=- Is_tl:ltnosc roznic
- Analiza wariancj b7l Test Lilleforsa
i ANOVA dodatkowe opcje [w] Test Kolmogorowa-Smirnowa

‘... Test Friedmana
[w] Test JarqueBera

Graficzna analiza nomalnosci

[+l Histogram

[l Wykres normalnodci

[ Pokaz wszystkie opcje | 3£ Zamkni)

e 4

Waznym atutem kreatora jest niewatpliwie mozliwo$¢ zapisu raportu z analizy zarowno w formacie
Statistica jak 1 MS Word. Ponizej fragment przyktadowego raportu w formacie MS Word.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 36
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



P

StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

2.3. Statystyki opisowe

Zmienna N waiznych Srednia Ufnosc - Ufnoéc Odch.std
95,000% 95,000%

Reakcja przed | 25,00 0,20 0,19 0,21 0,03

Reakcja po 25,00 0,27 0,25 0,29 0,05

2.4. Wykres interakeji

Wykres srednich wiele zmiennych
Srednia; Was: Srednia+0,95 Przedz. ufn.
0,30

0.28

0.26

0.24

022

0.20

0.18

Reakcja przed Reakcja po

2.5. Interpretacja

Ma podstawie wyniku testu t-Studenta dla préb zaleinych: p < 0,0001 na poziomie istotnosci a = 0,05
nalezy odrzucic hipoteze o réwnosci srednich wartosci zmienne] 'Reakcja przed' i zmiennej 'Reakcja

1

po'.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 37
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



=

'\ StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

7. Analizy

Grupa Analizy zawiera zestaw sze$ciu modutéw analitycznych umozliwiajacych wykonanie
zaawansowanych analiz. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wykonania Krzywych ROC czy tez metod:
Conjoint, Aglomeracji, PROFIT, Uogélnionej PCA oraz Porzqdkowania liniowego. Ponizej znajduje
si¢ opis poszczegodlnych modutow zawartych w tej grupie.

7.1.Krzywe ROC

Krzywa ROC (Receiver Operating Characteristic) jest narzedziem stluzagcym do oceny poprawnosci
klasyfikatora (pojedynczej zmiennej lub catego modelu), umozliwia ona tgczny opis jego czutosci
i specyficzno$ci. Ten sposob wspomagania procesu decyzyjnego jest szeroko stosowany w réznych
obszarach analizy danych, m.in. w diagnostyce medycznej.

Modut Krzywe ROC umozliwia:

kreslenie krzywych ROC dla prob zaleznych i niezaleznych,

obliczanie pola powierzchni pod krzywa,

poréwnywanie istotnosci roznicy pol pomigdzy dwiema krzywymi,

ustalanie optymalnego punktu odcigcia za pomoca indeksu Youdena oraz metoda stycznej dla
podanych kosztow blednej klasyfikacji iprawdopodobienstw a priori wystepowania
badanego zjawiska,

&) Wykres ROC* [F=5 iR )

Wykres ROC
Wspdtczynnik kierunkowy =2,29
Proponowany punkt odciecia: 491,000

Czutosé

0,0t}

0,0 0.2 0.4 0,6 08 1,0

1-Specyficznosc
i Ml S o= 7

e obliczanie miar FP,TP FN, FP, Sensitivity, Specificity, ACC, PPV, NPV, False positive ratio,
False negative ratio, LR dla wszystkich mozliwych punktéw odciecia,

e wykresy czulosci i specyficznosci,

e wskazniki IDI oraz NRI stuzace do poréwnania krzywych.
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\ .//

ROC Wyniki

Podstawowe | Istotnodé riznic | Pordwnanie krzywych (DI, NRI)|

EX3)

Optymalny punkt odciecia

‘wykres ROC
_ Indeks Youdens
[ Czulosé\Spec Metoda stycznej

|25 Stopy bleddw ROC - koszty bledmych klasyfikaci
@ Réwne

) Uzytkownika @
Frakcja wyrdzniorych w populacii

@ Informacja @ Szacowana z proby

-

) Uzytkownika [0.50 [

(X Zemknii | [ Powrst

Przyklad. Otwieramy plik zawierajacy dane do analizy (w naszym przypadku plik

Zawaly.sta), a nastgpnie z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Analizy wybieramy
opcje¢ Analiza ROC.

fEf Dane: Zawaly (16 zmn. * 239 prz.)

=10/ x|

Dane dotycza wybranych parametréw biochemicznych oraz klinicznych zebranych dla pacjentow

z chorobg niedokrwienng serca.

Zrédto: Watata C_, Biostatystyka - wykorzystanie metod statystycznych w pracy badawczej

w naukach biomedycznych, o-medica press 2002.
3 4 9
1 2 5 6 7 8
Ple¢ | Wiek | Chooba | Czaschoroby | o L \p o) zawaly| Palenie | BMmi | Cholesterol
wiencowa wiencowej catkowity
KS/95/0004 |Kobieta 32 tak ponizej 2 m-cy nie bez zawatu  pali 18,65 205
KS/95/0007 |Mezczyzna 32 tak ponizej 2 m-cy nie bez zawatu pali 18,65 205
KS/95/0014 |Kobieta 49 tak od 2 do 12 m-cy nie bez zawatu nie pali 29.74 272
KS/95/0016 |Mezczyzna 67 tak od 2 do 12 m-cy nie bez zawatu  pali 28.84 208
KS/95/0018 |Kobieta 63 tak powyzej 12 m-cy nie bez zawatu  nie pali 33.20 205
KS/95/0021 |Kobieta 64 tak ponizej 2 m-cy nie bez zawatu nie pali 18,62 209
KS/95/0023 [Mezczyzna 47 tak powyzej 12 m-cy  tak petnoscienny pali 34,68 272
KS/95/0027 |Mezczyzna 61 tak ponizej 2 m-cy nie bez zawatu  pali 26,53 215
KS/95/0028 [Mezczyzna 84 nie nie bez zawatu nie pali 177
KS/95/0031 |Kobieta 52 tak powyzej 12 m-cy nie bez zawatu  nie pali 23,51 204
KS/95/0034 |Kobieta 63 tak powyzej 12 m-cy  nie bez zawatu nie pali 30.11 234
KS/95/0039 |Kobieta 49 tak od 2 do 12 m-cy nie bez zawatu  pali 26.30 212
KS/95/0040 |Mezczyzna 68 nie nie bez zawatu  nie pali 2255 156
KS/95/0046 |Mezczyzna 32 tak ponizej 2 m-cy tak petnoscienny pali 29,39 282
KS/95/0048 |Mezczyzna 64 tak powyzej 12 m-cy  nie bez zawatu  pali 30,42 228
KS/95/0049 |Mezczyzna 67 tak powyzej 12 m-cy nie bez zawatu  pali 22,60 200
KS/95/0050 |Kobieta 51 nie nie bez zawatu  pali 24,96 148
KS/95/0053 |Mezczyzna 51 nie nie bez zawatu  pali 37.74 216
KS/95/0055 |Mezczyzna 60 nie nie bez zawatu  pali 27,68 216 =
Kl | AW

Kliknigcie opcji Analiza ROC spowoduje wyswietlenie okna o tej
zmienne do analizy, klikamy przycisk Zmienne i okreSlamy Zmienng stanu (W naszym przypadku
Zawat) oraz Predyktory ilosciowe (Cholesterol catkowity, HDL i LDL), po czym potwierdzamy

wybor, klikajac OK.

samej nazwie. Aby wybraé
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Wyhbierz zmienne @I

+| [5-zawat - oK

6 - Rodzaj zawatu & - Rodzaj zawalu

7 - Palenie 7 - Palenie
3 - BMI L 5 - BMI .

9 - Cholesterol catkowity - Cholesterol catkowity

10 - HDL 10 - HDL [Bundles ]....
11-1D0L [ 11 - oL |

12-Tg = 12-Tg =

13-Fg 13-Fg

14 - WBC 14 -WBC

15 - Cignienie skurczowe —!| |15 - Cisnienie skurczowe —

16 - Cignienie rozkurczowe 2 16 - Cignienie rozkurczowe 52

Select Al [ Spread ] ’ Zoom ] ’ Select All ] [ Spread ] ’ Zoom ]
Zmienna stanu Predyktory iloscowe

9-11

Show appropriate variables only

W obszarze Kod stanu wyréinionego wskazujemy klasg¢ tak, a nastepnie w obszarze Kierunek
wplywu na stan wyréiniony okreslamy zmienng HDL jako destymulante (domys$lnie wszystkie
predyktory sa okres§lone jako stymulanty).

Analiza ROC (==

Wybierz zmienne

Préby zalezne (paired)

Kod stanu wyrdznionego

Ked |tak -

Kierunek wphywu na stan wyrdzniony

Mazwa zmiennej Wphyw na wyrdzniory
Cholesterol calkowity Stymulanta | -
HOL Destymulanta v
LOL ]l EE? ulanta

StatZoft

Copyright 2013 5StatSoft Polska Sp. z 0.0

© oK | @ Anui |

Pozostate ustawienia pozostawiamy bez zmian i potwierdzamy wybor, klikajac przycisk OK. Pojawia
si¢ okno ROC Wyniki.
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ROC Wyniki

Podstawowe | Istotnodé miznic | Perdwnanie krzywych (DI, NRI)|

55

Optymalny punkt odcigcia
Indeks Youdena
Metoda stycznsj

@ Rdéwne
() Uzytkownika

@ Szacowana z préby

@ Uzytkownika |0.50

ROC - koszty bledmych klasyfikacii

Frakcia wyrdzniorych w populacii

-
-

[ Zamkni;

| (B Fowa ]

Klikajac przycisk Raport na karcie Podstawowe, otrzymujemy skoroszyt z arkuszami wynikoéw dla
kazdego z wybranych predyktoréw. Kazdy Raport ROC zawiera migdzy innymi wartosci Sensivity,
Specificity, ACC, PPV, NPV, False positive ratio, False negative ratio oraz LR. Wartosci AUC (pole
powierzchni pod krzywg) umieszczono w arkuszach Wyniki ROC.

| ROC* - Raport ROC: LDL (===
|= rOC Tabela licznosci (Arkusz11) f
B Wyniki ROC Tabela: LDL(193) x Zawak2)
- Cholesterol catkowity Fi 8 9 10 11 12 =
i D Wyniki ROC: Che Prawdziwie Czutos€ - | Specyficznosé | 1-Specyficznose | Doktadnose - Ryzyko
D Raport ROC: Cho ujemne - True Sensitivity - Specificity - 1-Specificity ACC eksponowanych
-5 HOL negatives -PPV
1] Wyniki ROC: HDL 1 [ 91 0,008 1,000 0,000 0.413 1,000
| Raport ROC: HDL 2 91 0,015 1,000 0,000 0.417 1,000
5 LDL 3 91 0,023 1,000 0,000 0,422 1,000
. 4 91 0,030 1,000 0,000 0,426 1,000
E :"y”'ﬁ ;‘gg’ t[[:t 5 91 0.038 1,000 0,000 0.430 1,000
i Rapa : 6 9 0.045 1,000 0.000 0.435 1,000
7 91 0,053 1,000 0,000 0.439 1,000
8 91 0,061 1,000 0,000 0.444 1,000
9 91 0,068 1,000 0,000 0,448 1,000
10 91 0,076 1,000 0,000 0,453 1,000
1 91 0,091 1,000 0,000 0,462 1,000
12 9 0,098 1.000 0,000 0.466 1.000
13 91 0,114 1,000 0,000 0.475 1,000
14 91 0,121 1,000 0,000 0.480 1,000
15 91 0,129 1,000 0,000 0,484 1,000
16 91 0,136 1,000 0,000 0,489 1,000
7 91 0,144 1,000 0,000 0493 1,000
18 9 0,152 1.000 0,000 0.498 1.000
19 91 0,159 1,000 0,000 0.502 1.000 -
J 4 = T n 3
] M = 3 | I:‘ Wymiki ROC: LDL| I:‘ Raport ROC: LDL |

Aby uzyska¢ wykresy krzywych ROC dla kazdego z wybranych predyktorow, nalezy klikng¢
przycisk Wykres ROC w oknie ROC Wyniki. Otrzymujemy wykresy krzywych ROC z zaznaczonymi
proponowanymi punktami odci¢cia oraz wykres poréwnujacy wszystkie krzywe ROC.
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EH ROC* - Poréwnanie krzywych E'@
[ ROCT <
£ [ Wyniki ROC Wykres ROC pordwnanie
{1 Cholesterol catkowity 1.0

. w3 HoL

CDElo
7] Wyniki ROC: LDL
* 1] Raport ROC: LDL 08

é 15 Wykresy ROC

E:! Metoda stycznej: Ch
E:! Indeks Youdena: Ch 086
E:! Metoda stycznej: HC !
E:! Indeks Youdena: HD
E:! Metoda stycznej: LD
E:! Indeks Youdena : LOL 0.4
E:\ Poréwnanie krgywycl

Czulose

0,2
00t i i 1 1 .
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
1-Specyficznosé
—Cholesterol catkawity
—HDL
—LDL
—Linia odniesienia
Al W el -0
« m b | ﬁ Metoda stycznej : HOL | E:! Indeks Youdena : HOL | E:! Metoda stycznej : LOL I % Indeks| 4 [ +

Modut Krzywe ROC umozliwia przeprowadzenie analizy istotnosci roéznic wartosci AUC dla
wybranych predyktorow. Dla przyktadu poréwnamy predyktory: Cholesterol catkowity i LDL. Na
karcie Istotnos¢ roZnic zaznaczamy wybrane predyktory i klikamy przycisk Poréwnaj.

ROC Wyniki ==

Podstawowe | Istotnosé réznic | Porédwnanie kreywych (101, NF{I}l

B wnaj Wshkainik Pordwnaj
i v
Cholesterol catkowity
HDL B

(X Zamknii | (D Powst |

Do skoroszytu zostaje dodany arkusz wynikow testu istotnosci réznic. W naszym przypadku p value
wynosi 0,1453, czyli nie mozna wnioskowa¢ o wystgpowaniu istotnych réznic w wartosciach AUC
dla wybranych predyktorow.
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‘|

=[] ROC* - Réznica Cholesterol catkowity - LDL = [ = =]
= ROC < —
-5 Wyniki ROC Wyniki |
-0 Cholesterol catkowity AUC Cholesterol catkowity [ 0.7528l
-1 HOL AUC LDL 0.7573
B-E LDL Odch.std. Cholesterol catkowity 0,0269
L[] Wyniki ROC: LDL Odch.std. LDL 0.0265
I | Raport ROC: LDL Rdznica pol -0.0254
20 Wykresy ROC Odch_std. réznicy padl 0.0175
20 Wykresy ROC P.ufnosci odch.std. réznicy pdl -95% -0.0597
22 Réznica Cholesterol catkowity P_ufnosci odch.std. réznicy pol +95% 0.0088
B ::rico Cholesterol cieg z -1.4565
p value 0,14583
r 0,7857 ) -
IK ,
Tl 3 | |:| Réznica Cholesterol catloowity - LDL |

Kryterium doboru optymalnego punktu odcigcia mozna zmienia¢ w oknie ROC Wyniki na karcie
Podstawowe za pomoca modyfikacji kosztow blednych klasyfikacji lub podania frakcji
wyrdznionych w populacji. Aby poda¢ wlasne koszty blednych klasyfikacji, zaznaczamy opcje
Metoda stycznej a nastgpniec w obszarze ROC — koszty blednych klasyfikacji wybieramy opcje
Uzytkownika i klikamy przycisk po prawej stronie. W oknie Koszty klasyfikacji zmieniamy koszty
I potwierdzamy wybor, klikajac OK.

ROC Wyniki

Fodstawowe | Istotnosé roznic | Porwnanie krzywych (DI, NRI)|

=S

Wykres ROC

Optymalmy punkt odciecia
[] Indeks Youdena

[ CaulodclSpec Metoda styczne]
|2 Stopy bledéw ROC - koszty bledmych klasyfikacii
@) Réwne
= Llsedlennika
Koszty klasyfikacji
hiorych w populacii
Bledna diagnoza “niewyrdzniomy ™ 2 = banaz proby
Bledna diagnoza "wyrézniony™ |1 2| pinika 050 [
© oK | (@Awki | Famknij | [D Powret |

Aby uzyska¢ punkt odcigcia dla zmodyfikowanych kosztow, klikamy przycisk Wykres ROC.
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5] ROC* - Metoda stycznej : Cholesterol catkowity B )
g-i:i\"yniki ROC ) o Wykres ROC
R Wspoiczynnik kierunkowy = 0,38
- Cholesterol catkowity Proponowany punkt odciecia: 218,00
1,0
*J7] Wyniki ROC: LDL 218
: ][] Raport ROC: LDL
--Lj Wykresy ROC 0.8
--Lj Wykresy ROC
: | Roznica Cholesterol catkowity
D Réznica Cholesterol catko - 0.6
= Wykresy ROC 2
: @ Metoda styczne) : Cholest] g
E:‘ Metoda stycznej: HDL 04
; E:! Metoda stycznej: LDL
@ Poréwnanie krzywych
0,2
0,0
0,0 0.2 0.4 0,6 0.8 1,0
1-Specyficznosc
LT e T, om0
el 3 @ Metoda styczne : Cholesterol calkowity |E:‘ Metoda stycznej : HDL | E e

Dodatkowa opcja jest mozliwos¢ porownania krzywych ROC za pomocg wskaznikow IDI oraz NRI.
Wskazniki te przeznaczone sa do poréwnania krzywych w sytuacji, gdy wartosci predyktorow
mozemy interpretowac jako prawdopodobienstwo (przyjmujg wartosci z zakresu od 0 do 1).
Najczesciej wskazniki te wykorzystuje si¢ do porownywania modeli predykcyjnych.

ROC Wyniki ==
| Podstawowe I Istotnosé réznic | Pordwnanie kroywych {IDI, NRI)
Zdefiniuj pordwnania Odciecia dla NRI
Bazowa krzywa Poziom odciecia
[C}mlesteml calkowity VI
Paréwna) z
[Wszystkie v]
EE DI
(X Zamknii | [D Powrst |
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7.2.Analiza conjoint

Modut pozwala na wykonanie analizy dla zmiennych zaleznych mierzonych na skali co najmnie;j
przedziatowej. Program oblicza czastkowe uzytecznosci poszczegdlnych poziomow cech
(przedstawiane takze w formie wykresow), a takze uzytecznosci catkowite dla kazdej kombinacji
cech produktu i kazdego respondenta oraz ranking profili. Dodatkowo obliczane sg relatywne oraz
sumaryczne waznosci analizowanych zmiennych.

Marka
0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

Uzyteczno$c¢ czastkowa

-0,1

-0,2

-0,3
mieszana producenta dystrybutora
Szczegotowy opis tego modutu oraz przyktady jego wykorzystania dostgpne sg w artykule A. Sagana
Analiza preferencji konsumentow z wykorzystaniem programu STATISTICA — analiza conjoint
i skalowanie wielowymiarowe, dotagczonym do niniejszej dokumentacji (zbiory danych uzyte
w artykule sg dostepne w katalogu z pozostatymi plikami danych).

7.3.Aglomeracja z punktem odciecia

Aglomeracja z punktem odcigcia uzupetlia klasyczny modut aglomeracyjnej analizy skupien
0 mozliwo$¢ wskazania (w sposdb reczny badz automatyczny) optymalnego punktu odcigcia
dendrogramu oraz przygotowania na tej podstawie zbioru danych z przypisaniem analizowanych
obiektow do poszczegdlnych grup.
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¥
-

polecenie Aglomeracja 7 punktem odcigcia przywotujac okno Metoda aglomeracyjna.

-
B Ward.stg

Diagram drzewa
Metoda Warda
Odlegt euldidesowa

Odkegosc waz
-~ o
1
—

| | | | |
S ERiRi TR St aETE R e EQPEsCURERGRE RISy SORNRORE 34y
BE PRI0 8025 205 2L EG- 380,084 55 B fOSACE 2503
h;lj—:zx o“m o I~ >Q‘zu:c’\')-i_' E_A—Tzi“’:_’zxzo_i( 0=

Przyklad. Przedstawimy teraz przyktad przygotowania modelu aglomeracyjnego na
przyktadzie pliku Cars.sta, zawierajacego informacje o parametrach samochodow réznych
marek (wybierano losowo jeden konkretny model sposréd modeli oferowanych przez
danego producenta). Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Analizy wybieramy

Parametry

Metoda agromeracyjna !g
Wybierz zmienne _
|
£y S
e

Grupuj: Przypadki (wiersze) v

Metoda aglomeracii: [Metoda Warda

Miara odleglosci:

[Odlegloéé euklidesowa

p: |2

r[2

W pierwszej kolejnosci wskazujemy zmienne do analizy klikajac przycisk Zmienne i wybierajac do
analizy wszystkie zmienne. Poniewaz dokonano juz standaryzacji danych, nie zaznaczamy opcji
Standaryzuj wartosci. Pozostate opcje pozostawiamy na domyslnych ustawieniach i zatwierdzamy
wykonanie analizy klikajac OK., przywotujac okno Metoda aglomeracyjna-wyniki. Aby oceni¢
przebieg aglomeracji przechodzimy na karte Wiecej i klikamy Wykres, aby wyswietli¢ przebieg
procesu aglomeraciji.
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81 Wykres odlegtogci wigzania wzgledem etapéw wiazania® = =82

Wykres odleglosci wiazania wzgledem etapdw wigzania
Odlegt. euklidesowa

Odlegose wigz.
-

L Wigzania
Liczba skupien Odlegh

Zwykle bardzo dobrym punktem odcigcia jest pierwszy wyrazny przyrost odleglosci aglomeracyjne;.
Mozemy zauwazy¢ taki przyrost dla odleglosci réwnej okoto 3 (rysunek powyzej). Przyjmijmy, ze
punkt ten bedzie punktem odcigcia dendrogramu.

Metoda aglomeracyjna - wyniki =

Podstawowe | Wiecej

Wykresy hierarchiczne (sopelkowe)

E=t| Poziomy

Pionawy

Bl [E

Prostokatne gatezie
Poziom odcigeia

Wyniki klasyfikacii

Poziom odcigcia

T

[] Dotgcz zmienne

Min:
Maks:

Przechodzac na karte Podstawowe w obszarze Poziom odcigcia mozemy zauwazy¢, ze mechanizm
automatycznego okreslania punktu odcigcia zaproponowat podobne rozwigzanie (oczywiscie my
recznie mozemy te wartos¢ zmieni¢ kierujgc si¢ na przyklad kwestiami merytorycznymi). Klikamy
Pionowy, aby wyswietli¢ wykres hierarchiczny.
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ﬁDiagram drzewa™ =

Diagram drzewa
Metoda Warda
Odlegh euklidesowa

Odlegose wigz.
s

2
1 ’%
0

I
H
Olds e
Acura [

— =
R Y
58 G 0>N53NEUE‘”&»EE o m
2w P gt 5 2a@m>w@dg £ 2 F 9 o &
5 & - = = = =2 £ T (=
[ & % o

Analizujac powyzszy wykres mozemy zauwazy¢, ze efektem proponowanego rozwigzania bgdzie
siedem skupien przy czym Isuzu, Eagle oraz Ford tworzg skupienia jednoelementowe. Jesli
uznalibySmy proponowane rozwigzanie za satysfakcjonujace, na karcie Podstawowe klikamy
przycisk Zapisz wiaczajac wezesniej opcje Dolgcz zmienne. W wyniku analizy otrzymujemy arkusz
danych z zestawem zmiennych wejsciowych oraz dodatkowg zmienng Segment zawierajaca
informacje o segmencie, do ktorego trafila analizowana obserwacja.

Dane: Klasyfikacja (7 zmn. * 22 prz.) ===
Cena, wydajnos¢, trzymanie sie drogi réznych samochoddw f
L Z 3 4 2 K\asyﬁiowany v

CENA |PRZYSP HAMOWAN |WSK_TRZY | ZUZYCIE element Segment
Acura -0.521 0477 -0,007 0.382 2,079 1 ]
Audi 0,866 0.208 0,319 0091 0,677 2 3
BMW 0496  -0,802 0,192 -0,091 -0,154 3 3
Buick -0.614 1,689 0,933 -0,2100  -0,154 4 2
Corvette 1235 181 -0,494 0,973 -0.677 5 1
Chrysler | -0,614 0,073 0427 -0.2100  -0,154 6 4
Dodge -0.706)  -0.196 0.481 0,145 -0.154 7 4
Eagle -0.614 1,218 4,199 0,210, -0,677 8 7
Ford -0,706)  -1542 0,987 0145 1724 9 6
Honda -0.429 0.410 -0,007 0.027 0,369 10 4
Isuzu -0.798 0.410 -0,061 4,230 1,067 11 ]
Mazda 0,126 0,679 -0.133 0,500 1724 12 2
Mercedes | 1,051 0,006 0120 -0,091 -0,154 13 3
Mitsub. 0,614 -1,003 0,084 0,382 0,718 14 4
Nissan -0.429 0,073 -0,007 0.263 0,997 15 4
Olds -0.614) 0734 0.409 0.382 2,114 16 ]
Pontiac -0.614 0,679 0,536 0.145 0,195 17 4
Porsche 3454 2215 -0.296 0.618  -1.026 18 1
Saab 0,588 0,679 0,246 0,263 0,021 19 3
Toyota -0,059 1,218 0,228 0.736)  -0,851 20 2
VW -0.706)  -0.128 0,102 0.382 0,195 21 4

Volvo 0,219 0,612 0,138 -0.210 0,369 22 3 -
J 4 b

7.4.Analiza PROFIT

Analiza PROFIT jest procedura laczaca dwie popularne techniki analityczne, skalowanie
wielowymiarowe oraz regresj¢ wieloraka. Celem skalowania wielowymiarowego jest graficzna
prezentacja struktury podobienstwa pomiedzy analizowanymi obiektami wzgledem wybranego
zbioru zmiennych. Struktura ta jest zazwyczaj prezentowana za pomocg dwuwymiarowego (niekiedy
trojwymiarowego) wykresu rozrzutu, czesto okreslanego mianem mapy percepcji badz mapy
podobienstw. Aby ufatwi¢ interpretacj¢ uzyskanego wykresu rozrzutu obiektéw oraz wyjasni¢
wymiary mapy podobienstw, wykonujemy analize¢ regresji, w wyniku ktoérej na uzyskang mape
naktadane sa dodatkowe osie opisujagce wymiary i ulatwiajace interpretacj¢ zbudowanej mapy.
Ponizszy przyktad analizy oraz opis metody zostat zaczerpniety z opracowania P. Jabkowskiego?.

2 Jabkowski P., O korzysciach wynikajgcych z zastosowania analizy PROFIT, Praktyczna analiza danych w marketingu
i badaniach rynku, Materiaty z seminariow, StatSoft Polska 2010
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»Skalowanie wiclowymiarowe jest w Swojej naturze podobne do analizy czynnikowej z tg rdznica,
ze powigzania pomiedzy poszczegdlnymi obiektami moga by¢ wyrazone nie tylko poprzez macierze
korelacji, ale takze jako macierze dowolnych miar odlegtosci, np. euklidesowej, kwadratu odlegtosci
euklidesowej, miejskiej Manhattan, Czebyszewa, niezgodnosci procentowej, potegowej i innych. Jest
to o tyle istotne, ze skalowanie wielowymiarowe pozwala porownywac obiekty nie tylko wzgledem
cech iloSciowych, ale takze tych jakosciowych. Zakres wykorzystania skalowania
wielowymiarowego (analizy PROFIT) jest wiec szerszy, niz zakres zastosowan analizy czynnikowe;.

Glownym celem skalowania wieclowymiarowego jest graficzna prezentacja struktury podobienstwa
(lub odmiennosci) pomi¢dzy analizowanymi obiektami wzgledem wybranego zbioru zmiennych
(cech). Generalnie zatem rzecz ujmujac, skalowanie wielowymiarowe dazy do takiego
uporzadkowania obiektow, by jednocze$nie zredukowaé liczbe wymiarow i mozliwie najlepiej
odtworzy¢ pierwotne obserwowane odleglosci (r6znice) pomigdzy obiektami. Graficzna prezentacja
wynikow przyjmuje dobrze znang posta¢ wykresu rozrzutu obiektéw, nazywang ,,mapg skalowania
wielowymiarowego”. Mapa taka, najczesciej 2- lub 3-wymiarowa, ma bardzo prostg interpretacje.
Przyjmuje si¢ bowiem, ze im mniejsza odleglo$¢ pomiedzy badanymi obiektami, tym sg one bardziej
do siebie podobne. W ten sposob mozna wyznaczaé grupy (klastry) obiektow, obiekty izolowane itd.
Przyktadowe mapy skalowania wielowymiarowego, dla dwoch oraz trzech wymiaréw, zaprezen-
towane zostaly na ponizszym rysunku.

WyKres rozrzutu 3w WyKres rozrzutu 2w
0.3

06 .

04 .

02 01

5 b

oo

Wymiar 2

-02

-04 az

-08 .

-0.8
-148 -1.0 -0.5 oo 08 1.0 14 2,0

Wymiar 1

W wyniku skalowania wielowymiarowego otrzymujemy zatem przestrzen, na ktorej rozlokowane sa
interesujace nas obiekty. Po utworzeniu takiej mapy, kazdemu obiektowi przyporzadkowa¢ mozna
wartosci, ktore odpowiadajg wspotrzednym na mapie MDS. Poniewaz celem analizy PROFIT jest
interpretacja tego, w jaki sposob wejSciowy zbidr cech obiektow odwzorowany jest na osiach
skalowania wielowymiarowego, to te wspotrzedne (koordynaty) przypisane obiektom, traktowacd
bedzie si¢ jako zmienne wyjasniajace (niezalezne), a wartosci poszczegdlnych cech obiektow jako
zmienne zalezne (wyjasniane). Potrzeba nam bowiem informacji o tym, w jaki sposéb (w jakim
kierunku) na ptaszczyznie (w przestrzeni) utozone sg obiekty, ze wzglgdu na natezenie kazdej z tych
wejsciowych cech. Sposobem na to jest estymacja parametréw modelu, poprzez odniesienie kazdej
cechy do pozycji obiektéw na mapie MDS.

Algorytm analizy PROFIT wykorzysta zatem informacje 0 wspotrzgdnych (jako zmiennych
niezaleznych) oraz warto$ciach obiektow wzgledem kazdej z poszczegdlnych cech (jako zmiennych
zaleznych), przeprowadzajac analizy regresji wielorakiej. Wykonanych bedzie tyle analiz
regresyjnych, ile cech (zmiennych) uwzgledniono w skalowaniu wielowymiarowym. Dla przyktadu,
jezeli marki pewnych produktéw oceniane byly pod wzgledem pigciu cech, to dla kazdej takiej cechy
przeprowadzona bedzie analiza regresji.

Standaryzowane wspotczynniki rownan regresyjnych odpowiadajace kazdej z osi skalowania
wielowymiarowego wyznaczaja punkt na mapie MDS okreslajacy wspolrzgdne danej cechy

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 49
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



P

StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

(zmiennej). Innymi stowy, to wtasnie one pozwalajg ustali¢, w jaki sposob ulokowane sg interesujace
nas obiekty ze wzgledu na natezenie danej cechy. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze dla opisu wynikoéw
bez znaczenia pozostaje odleglos¢ danego obiektu od prostej, na ktorej potozony jest wektor,
interpretuje si¢ z kolei uszeregowanie rzutoOw obiektow na takie proste.

048 T
cecha 5

0.6
cecha 2

04
cecha 1

02

0.0

Wymiar 2

cecha 3
-0,2
cecha 4

-14 -1.0 -0.5 0o [} 1.0 1.3 20
Whymiar 1

Z zaprezentowanych danych mozna odczytaé, ze wzgledem cechy 1, uszeregowanie obiektow
wyglada tak, ze najwickszym natezeniem wartos$ci zmiennej (cechy) charakteryzuje si¢ obiekt O3,
natomiast najmniejszym obiekt O5. Dla przyktadu w badaniach marketingowych mozna by dokonaé
skalowania wielowymiarowego pewnych marek produktow wzgledem kilku cech, z ktérych jedna
stanowilaby ocena prestizu danej marki. Rzutujac dane marki produktow na wektor prestizu,
otrzymano by informacj¢ o tym, ktora marka cieszy si¢ najwigkszym, a ktéra najmniejszym
prestizem wsrod respondentow.

Dokonujac interpretacji wynikéw analizy PROFIT, nalezy takze rozpatrzy¢é wspotczynniki
determinacji réwnan regresyjnych. Pokazuja one, w jakim stopniu uszeregowanie obiektow
wzgledem wartosci danej cechy wyjasniane jest poprzez potozenie tych obiektow na ptaszczyznie.

W badaniach marketingowych oraz badaniach rynku procedura skalowania wielowymiarowego,
wtym takze analiza PROFIT, zyskatla swoje szczegdlne uznanie w zakresie budowy map
percepcyjnych. Wykorzystuje si¢ je np. wtedy, gdy gtdownym celem analiz jest ustalenie, w jakim
zakresie (wzgledem jakich wymiarow) poréwnywane mi¢dzy sobg towary, ustugi, czy tez produkty,
uznawane s3 przez respondentdw jako podobne. Podstawa skalowania wielowymiarowego jest
w takich przypadkach macierz relacji podobienstwa pomiedzy analizowanymi markami produktéw
(obiektami). Nastgpnie wyliczane sa usrednione oceny preferencji dla poszczegdlnych marek
produktow, ktore wykorzystuje si¢ w rownaniach regresyjnych. Standaryzowane wspoiczynniki
rownan regresyjnych wyznaczaja zwrot i Kierunek wektora danej cechy produktu itym samym
umozliwiajg ustalenie preferencji produktow wzgledem tej cechy.
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. Przejdzmy teraz do praktycznej implementacji procedury PROFIT w programie Analizy
'\/-, marketingowe i rynkowe. Przyktad wykonamy na podstawie pliku PROFIT .sta.

Analizy marketingowe i ynkowe

Poprawnosc danych  Liczebnose proby Dyferencjat semantyczny w Krzywe ROC PROFIT Miary tabeli 2x2 CATANOVA Wykresy =

Braki danych Wazenie wieicowe | Skala rangowa Conjoint Uogélniona PCA Koncentracja ~ KMO i test Bartletta Narzedzia ™

Kreator . . . O programie
Wiecej... ™ Wiecg.. ™ Wigcej.. ™ testéw |~ Analiza aglomeracji Porzadkowanie liniowe | Miary efektu CFA

Czyszczenie danych | Przygotowanie proby Podsumowanie skal Testy Analizy Analizy dodatkowe Narzedzia dodatkowe O programie

Dane wykorzystywane w przyktadzie pochodza zbadan opartych na wywiadach kwestio-
nariuszowych prowadzonych wsrod odbiorcow ustug komunalnych w Poznaniu. Celem badan byto
ustalenie tego, w jaki sposob mieszkancy miasta oceniajg firmy $wiadczace ustugi w zakresie: (1)
dostarczania ciepta do mieszkan, (2) dostarczania gazu, (3) dostarczania wody, (4) dostarczania
energii elektrycznej, (5) oczyszczania miasta oraz (6) transportu publicznego. Poszczegdlne firmy
oceniane byly pod wzgledem (a) nowoczesnosci, (b) konkurencyjnosci, (c) jakosci swiadczonych
ustug, (d) dynamiczno$ci rozwoju, (e) dbania o klienta oraz (f) wiarygodnos$ci. Wykorzystano w tym
celu tzw. dyferencjal semantyczny, tzn. proszono respondentéw, aby w ramach oceny kazdej firmy
dokonali ewaluacji tego, czy uwazaja ja za: (a) nowoczesng czy przestarzata, (b) konkurencyjng czy
niekonkurencyjng itd. dla kazdej z takich cech. W ramach kazdego wymiaru oceny odpowiedziom
respondentdw przypisano wagi liczbowe w ten sposob, ze odpowiedzi skrajnie pozytywnej
przypisano warto$¢ +3, odpowiedzi neutralnej wartos¢ 0, natomiast odpowiedzi skrajnie negatywne;j
warto$¢ -3. Cala gama warto$ci obejmowala nastepujacy zbidr wag: -3, -2, -1, 0, +1, +2 +3. Na
podstawie  jednostkowych odpowiedzi respondentow usredniono wyniki dyferencjatu
semantycznego, uzyskujac oceny poszczegdlnych firm z punktu widzenia wyrdznionych wymiarow
oceny.

Pierwszym utatwieniem, jakie daje modut analizy PROFIT wzglgdem modutu analizy skalowania
wielowymiarowego, jest sposob przygotowania pliku wejsciowego do analizy. Prowadzac
w programie STATISTICA skalowanie wielowymiarowe, nalezy przeksztatci¢ plik wejsciowy do
postaci macierzowej, z wyliczonymi odlegtosciami pomigdzy rozpatrywanymi obiektami.
Przeprowadzenie skalowania wielowymiarowego mozliwe jest wigc dopiero po odpowiednim
zapisaniu danych w pliku macierzowym.

Baza danych - prayktad 1
1 2 3 4 & 5
Firma 1 Firma 2 ‘ Firrna 3 ‘ Firrna 4 ‘ Firrna 5 ‘ Firma B

Firma 1 | 0,00000 1,13371 159979 1,34696 239952 120632
Firma 2 1,13371 0,00000 1.40968 1.38470 228256 142327
Fitrna 3 1,69979 1,40968 0,00000 1.96209 1.18520 143878
Firma 4 1,34696 1,38470 196209 0,00000 213670 1 54606
Firma 5 2,39962 2,28256 1.18520 213670 0,00000 192338
Firma B 1,20632 142327 143878 154606 192338 0,00000
Srednie 0,45833 0,04333 -0,00333 017333 -0,04167 0,25833
Odch.std 0,45849 052110 0,32303 059631 052674 0,40504
Mo.Cases 5,00000

M atrix 3,00000

W analizie PROFIT taka transformacja pliku danych do postaci macierzowej nie jest konieczna,
wystarczy wyliczy¢ statystyki punktowe (np. $rednig arytmetyczng, mediang czy tez wskaznik
struktury) charakteryzujace obiekty wzgledem interesujacych nas cech. Ponizszy rysunek zawiera
zestawienie danych wej$ciowych wykorzystanych w opisywanym przyktadzie.

Biaza danych - analiza PROFIT - preyktad 1
1 2 J d nam;lcznns'é 5 B

nowoczesnosc | konkurencyjnosc | jakosc ustug ¥ rozwoju dbanie o klienta wiarygodnose
Firma 1 029 022 0,37 0,14 1,04 057
Firma 2 | -0 4@! 013 0,08 0,42 047 056
Firma 3 038 -0,08 055 0,12 01 0,21
Firrma 4 032 054 054 0,66 0gs -0m
Firrma & 051 042 037 0,29 -0.29 -081
Firma & 021 -0.46 053 0,36 072 0,19
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Na tak przygotowanych danych rozpocza¢ mozna procedure analizy PROFIT. Po jej uruchomieniu
okno programu wyglada nastepujaco:

=)o =

PROFIT (PROperty FITting)

Wbierz zmienne Format danychi

. Oceny z punktu widzenia
@ cech (uérednione)

Miara odleglosci do skalowania

lOdIngoéé euklidesowa v]

p 2 = r |2

Konieczne jest ustalenie wejsciowych warunkéw dla wykonania analizy PROFIT. W pierwszej
kolejnosci okresli¢ nalezy format danych dla analizy. Poniewaz dane w przyktadzie zapisane zostaty
jako u$rednione oceny poszczegoélnych firm w ramach kazdego z szeSciu wymiaréw, to format
danych ustalamy jako ,,usrednione oceny obiektéw z punktu widzenia cech”. Do wyboru mamy takze
siedem miar odleglos$ci w tym: kwadrat odleglosci euklidesowej, odlegtos¢ euklidesowa, odlegtosc
miejska (tzw. Manhattan), odlegtos¢ Czebyszewa, odlegto$¢ potegowa, niezgodnos¢ procentows,
atakze odlegtos¢ oparta na korelacjach liniowych Pearsona. Zauwazmy, ze w programie
STATISTICA analiza PROFIT oferuje ten sam zestaw miar odlegto$ci, ktory dostepny jest rowniez
w procedurze skalowania wielowymiarowego (PROFIT jest przeciez rozszerzeniem MDS), a takze
w module analizy skupien programu STATISTICA. Celem wszystkich tych procedur jest analiza
podobienstw, stad konsekwentnie dostepny jest ten sam zestaw miar odlegltosci.

Po ustaleniu tych podstawowych warunkow procedury PROFIT mozemy przejs¢ do wyboru
zmiennych (cech), ktore beda podstawg skalowania obiektow. W naszym przyktadzie do utworzenia
mapy percepcji firm §wiadczacych ustugi komunalne wybierzemy wszystkie sze$¢ cech, wzgledem
ktorych firmy te oceniane byly przez mieszkancoéw. Po zaakceptowaniu listy zmiennych program
przechodzi do okna PROFIT — wyniKi.

PROFIT (PROperty FITting) - wyniki = = |
Obielcty do skalowania Zmienne do opisu wymiariw Raport
[ Wszystkie [ Wszystkie PROFIT
MNazwa Nazwa
Y evoie
Firma 2 | Dol?cz wiyniki
e —— analizy regresji
Firma 3 jakosé ustug
Firma 4 dynamicznose rozwoju Skalowanie wilow.
Firma & dbanie o klienta
Firma & wiarygodnosé
Dodatkowe zmienne
3 Cofnij
S vieaya

Na podstawie danych wejsciowych algorytm analizy PROFIT wykonat juz skalowanie wie-
lowymiarowe obiektOw na plaszczyznie, chociaz na tym etapie program nie przedstawia jeszcze
mapy podobienstw. Co wazne, w klasycznym skalowaniu wielowymiarowym mozliwe jest
utworzenie mapy o dowolnej liczbie wymiarow, natomiast algorytm procedury PROFIT w programie
STATISTICA zostal zaprogramowany tak, by zawsze da¢ rozwigzanie dwuwymiarowe.
Z technicznych przyczyn niemozliwe bylo wykreslenie rozwigzania w trzech wymiarach.
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Zatozmy zatem, ze po przeprowadzeniu klasycznego skalowania wielowymiarowego (analiza ta
dostgpna jest w module wielowymiarowe techniki eksploracyjne programu STATISTICA) takze
otrzymaliby$my wynik w postaci mapy 2D. Takie rozwigzanie pozwolitoby wprawdzie ustali¢, ktore
firmy sa bardziej, a ktére mniej do siebie podobne, nie sposob jednak byloby w prosty sposob
stwierdzi¢, jak grupujg si¢ te obiekty wzgledem interesujacych nas cech. Innymi stowy nie bylibySmy
W stanie intuicyjnie ustali¢, wzgledem jakich cech rozpatrywane obiekty sa do siebie podobne,
a wzgledem jakich cech odmienne.

Whykres rozrzutu 2Yy
Konfiguracja koncowa, wymiar 1 wzgl. wymiaru 2

10t Flrrgazl

08

06

Firma 5

04t o
o 02 F
© L Firma 2
= 0. Firma 1 =

o

g 02r Firrga 3

04t
06+
o0&t
Firma §

o
10t

12 -10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 06 08 10 12 14 16

Wymiar 1

Powrdéémy zatem do analizy PROFIT, ktora na tym etapie dala ,,na razie” te same rezultaty co
skalowanie wielowymiarowe. W oknie wynikéw analizy PROFIT teraz ponownie wybieramy
obiekty oraz ustalamy, ktéore zmienne wykorzystane beda do opisu wymiaréw skalowania
wielowymiarowego. W naszym przypadku porownywac bedziemy wszystkie firmy (obiekty), a do
opisu wymiardw wykorzystamy wszystkie zmienne wejsciowe.

Zauwazmy jednak, ze lista zmiennych do opisu wymiar6w moze by¢ inna, niz lista zmiennych na
podstawie ktorej dokonano skalowania wielowymiarowego obiektéw. Bardzo czesto jednak do opisu
wymiarow wykorzystujemy zarowno dane wejsciowe, jak i dodatkowe informacje. Dla przyktadu
moglibySmy dla analizowanych przez nas firm zebra¢ dodatkowe dane dotyczace wydatkow na
kampanie promocyjne i zdiagnozowaé, na ile ocena firm jest powigzana z dziataniami Public
Relations.

Jezeli w oknie wynikow analizy PROFIT zaznaczymy réwniez opcje dotaczenia wynikow regresji,
to program zamiesci w skoroszycie wyniki tylu modeli regresyjnych, ile zmiennych wybrano do
opisu wynikow. Kazda z tych zmiennych jest objasniana poprzez potozenie (wspotrzedne) obiektow
na plaszczyznie (rys. ponizej).

Baza danych - analiza PROFIT - prayktad 1
1 2 3 4 5 5 7 8

nowoczesnosé |konkurencyjnosc| jakose ustug |dynamicznose rozwoju(dbanie o klienta| wiarygodnosc | WYH. 1 | WY M. 2
Firma 1 029 022 037 0,14 1,04 097 101050 -0,121828
Firrna 2 0,46 0,13 006 042 047 0,86 -044366 -0037936
Firrna 3 038 0,08 055 012 0.1 021 079771 -0287516
Firrna 4 0,32 054 054 056 0.as 001 055312 0970472
Firrna 5 051 042 0,37 029 0,29 051 1311587 0407734
Firrna B 0,21 0,46 053 0,36 072 0,159 -0,10240 -0939925

Na podstawie takich danych przeprowadzane sa analizy regresyjne. Przyktadowy wynik analizy
regresji dla wymiaru oceny konkurencyjnosci rozpatrywanych firm przedstawiony zostal na
ponizszym rysunku.
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Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej:  konkurencyjnosé (Arkusz183)
R= 92897699 R*2= BB299825 Skoryg. R2= 77166374
F(2,379 4488 p= 05071 Btad std. estymacjic 17981

BETA | Bt std. ‘ 5] | Bt std. ‘ 13 |pozi0mp
MN=6 BETA B
W. wolny | 0085000/ 0,073405 1,157953] 0,330693
WY, 1 [0,042770) 0,213698 0018241 0,091142 0200142 0,854169 B
WYM. 2 | 0927992 02136599 0537785 0,123842) 4342515 0,022541 [

Po przeprowadzeniu analiz regresyjnych dla wszystkich zmiennych, algorytm analizy PROFIT
naniesie wspotczynniki kierunkowe okreslajace zwrot i Kierunek wektora, odpowiadajacego kazdej
Z cech wybranych do opisu wymiardw.

1 2 3 Lo 5 B
dynamicznosc

nowoczesnosé | konkurencyjnosc | jakosé ustug ; dbanie o klienta wiarygodnogc
rOZWoju
Wymiar 1 | 0594409927 00427701069 -0,771437882 053148127 -0,9589907 11 -0,797056435
Wyrniar 2 | -0,334341627 0927991899 00581444096 -0,657889285  -0,0450272172 -0,34507 2289

Ostatecznym wynikiem analizy PROFIT jest mapa percepcji z wektorami opisujacymi poszczegolne
wymiary plaszczyzny.

Wiykres rozrzutu 2wy
Konfiguracja kohcowa, wyrmniar 1 wzgl. wyrniaru 2

Firma 4
o

konkurencyjnosc

0.8

0.6
Firma 5
04 <

0.2 Jakast ustug

g0 pFirma.t

Srpanie o Kienta

Wymiar 2

-0.2 Firma 3
o

-04 wiarygodnos e nowoczesnost

-0,6
dynarmicznoss rozwoju

-0,8 .
Firma &
[+

-1,2 : ‘ : : - : : : : :
12 -10 08 -06 -04 -02 00 02 04 05 08

whdmiar 1

Wynik analizy PROFIT z naniesionymi wspoirzednymi poszczegdlnych cech pozwala teraz na
bardzo intuicyjng interpretacje podobienstw i odmienno$ci pomiedzy analizowanymi firmami. Dla
przyktadu z wykresu tego mozna odczyta¢, ze Firma 4 jest oceniana jako najbardziej konkurencyjna
I pod tym wzglgdem podobna jest do Firmy 5. To, co odrdznia obie firmy, to np. ocena ich
nowoczesnosci 1 dynamicznosci rozwoju; Firma 5 oceniana jest w obu wymiarach najwyzej,
natomiast Firma 4 — najnizej. Podobnie mozna zauwazy¢, ze Firma 1 ma najwyzsze oceny w zakresie
wiarygodno$ci dziatan, dbania o klienta oraz jako$ci $wiadczenia ushug, z kolei najgorsze oceny
w tym wzgledzie otrzymata Firma 3 oraz Firma 4. Analogiczne wnioskowanie mozna przeprowadzi¢
dla dowolnego obiektu oraz dowolnego wymiaru osi skalowania wielowymiarowego”.

7.5.Uogoélniona metoda sktadowych gtéwnych

Narzgdzie umozliwiajace wykonie analizy zarowno dla zmiennych ilo§ciowych jak i jako$ciowych.
Modut umozliwia automatyczne okreslenie optymalnej liczby sktadowych za pomoca sprawdzianu
krzyzowego, a takze dynamiczne dodawanie\usuwanie kolejnych sktadowych.

Dostepny jest kompletny zestaw wynikow przeprowadzonych analiz w tym wykres osypiska oraz
biplot.
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/™ Standaryzowany biplot (t1 wz. t2)*

Standaryzowany biplot (11 wz. t2)
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Wskaznik

7.6.Porzadkowanie liniowe

Zadaniem metod porzadkowania liniowego zbioru obiektéw jest uszeregowanie, czyli ustalenie
kolejnosci obiektow lub ich zbioréw wedhug okre§lonego kryterium. Naszym celem jest okreslenie
syntetycznej miary agregujacej cechy obiektu a nastepnie uporzadkowanie na jej podstawie obiekty
od ,,najlepszego” do ,,najgorszego”.

Przyklad porzadkowania liniowego zaprezentujemy na podstawie pliku Cars.sta
zawierajacego informacje o cenie, oraz parametrach eksploatacyjnych wybranych marek
samochodow. Aby rozpocza¢ analize, z menu Analizy marketingowe i rynkowe z grupy
Analizy wybieramy opcje Porzgdkowanie liniowe, wyswietlajac okno o tej samej nazwie.

N

N

Porzdkowanie liniowe =n[EcE=
wipbierz zmienne Badanie ‘wybdr cech
Nazwa  Rarking Skala makspmalny wyrik]
Fabtonone |
odstavowe
Specylikacia zmisnnych Transformacia Liczha skupieh
© P
skEpiar’v fort
Metoda porzgdkomania (] rapont segmentaci
@ Bezwzarcowa Woriki
() Waorcowa wejscia
iz e R
ITI— inne zmienne
(@) Gémy bisgun wipkres
Dalry biegun lii wiykies
ke
pied
X Zamknij
Modut rozréznia trzy typy zmiennych (cech obiektu):
e stymulanty,
e destymulanty,
e nominanty.
Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 55

Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek spos6b bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



P

StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

Ma to swoje odzwierciedlenie w oknie wyboru zmiennych, ktére wyswietlamy za pomocg przycisku
Zmienne.

[7e] Wiybierz zmienne 7=

1 - CERA

- CENA oK

- PRIYSP

- HAMOWAN -

s TRy
[ Zestawy ...
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5 - Z?VCIE - ZUZYCIE

I Rozwifi I I Przybliz I { Rozwif I { Przybliz I I Rozwir J { Przybliz I

Stymulanty Destymulanty Morminanky
z4 135

Pokazuj tylko zmienne o odpowiedniej skali

W oknie tym przyspieszenie oraz wskaznik trzymania si¢ szosy okreslamy jako Stymulanty (im
wieksze warto$ci tym lepiej), natomiast cene, dlugos¢ hamowania oraz zuzycie paliwa okreslamy
jako Destymulanty (im mniejsze warto$ci tym lepiej). Po zatwierdzeniu wyboru zmiennych wskazane
predyktory pojawiaja si¢ w tabeli w obszarze Specyfikacja zmiennych.

W tabeli tej obok nazwy zmiennej oraz jej polaryzacji zamieszczono kolumne Waga, w ktorej
mozemy okresli¢ subiektywng wazno$¢ poszczegdlnych zmiennych w rankingu. Mozemy na
przyktad zatozyé¢, ze CENA jest dla nas dwa razy wazniejszym kryterium porzadkowania niz
pozostate wymiary i1 okresli¢ jej wage na poziomie 2. Jes$li wybrana przez nas zmienna jest nominanta,
w kolumnie Wart. Nom. podajemy optymalng dla tej zmiennej wartosc.

W kolejnym kroku w obszarze Badanie wprowadzamy nazwe badania Ranking samochodow,
warto$¢ pola Skala (maksymalny wynik) ustawiamy na 1.

Porzgdkomanie liniowe == Eoe ===
Wibierz zmienne  Badanie eresHy
Nazwa  Fanking samochoddw Skala [makspmalny wynik] |1 £ S5+ Dendrogiam
S’o Wfybdr cech
Podstawowe
Specylikacia zmiennych Transformacia e e o :E
i i = ] Liczba
Zrierna Fiodzaj Waga ‘Wart. Nom. Odlegrosd @ nomalizu) - reprozantanton |2 12
PRZYSP Stymulanta 1 skupiefi
WSK_TRZY Stymulanta 1 Metoda porzgckowania [ raport segmentacii
HaMDWwWaN Destymulanta 1 Fol o e -
apor
ZUZACIE Destymulanta |1 E
7 wizarcowa [ wejécia
metipka mieiska - [7] amienine po hansfomaci
I i s
@) Gémy higgun “Wykres
Dalny biegun ﬁ Wwipkiss
oznacz 3 =
pienmsze =
oznacz 3
ostatnie -
b 4 Zamknij

Ostatnia kolumna tabeli umozliwia reczne wlaczanie\usuwanie zmiennych z rankingu. W sytuacji,
gdy wskazaliSmy wigkszg liczbe zmiennych do analizy mozemy postuzy¢ si¢ metodami
automatycznego wyboru zmiennych opartymi na analizie skupien.

Klikniecie przycisku Dendrogram wyswietli wykres sopelkowy bedacy wynikiem analizy
aglomeracyjnej przeprowadzonej dla zmiennych. Na jego podstawie mozemy oceni¢ podobienstwo
(w sensie odlegtosci a nie korelacji) pomiedzy poszczegdlnymi zmiennymi 1 okresli¢ liczbg skupien,
jakie tworzg.
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Analiza dendrogramu moze by¢ podstawa okreslenia liczby skupien, jakie tworzg wybrane przez nas
cechy i ewentualnie eliminacji niektoérych cech. Liczbe skupien wprowadzamy w polu Liczba
skupien, pole Liczba reprezentantéw skupien okres$la ile zmiennych z danego skupienia
chcieliby$my uwzgledni¢ w rankingu. Wybor zmiennych do analizy wykonujemy klikajac przycisk
Wybor cech co uruchomi procedure grupowania metoda k-§rednich. Wskazana liczba reprezentantow
danego skupienia zostanie wybrana na podstawie ich odlegtosci od $rodka swojego skupienia —
odlegtos¢ ta zostanie takze wpisana do kolumny Odleglosé w tabeli. W naszej sytuacji nie bedziemy
eliminowali (ani recznie ani automatycznie) zadnych z wybranych zmiennych.
Przed obliczeniem syntetycznej miary dla kazdego z obiektow, wartosci cech je opisujace moga
zosta¢ poddane jednej z nastepujacych transformacji:

e normalizacja (przeksztalcenie zmiennej do przedziatu od 0 do 1),

e standaryzacja (odjecie $redniej i podzielenie przez odchylenie standardowe),

e rangowanie,

e dane surowe.
W naszym przyktadzie wybieramy opcje Normalizacja poniewaz jedynie ona pozwala uwzglednic¢
rozny charakter wptywu poszczeg6élnych zmiennych na analizowane zjawisko. Kolejng decyzja, jaka
badacz musi podja¢ przed wykonaniem analizy jest okreslenie sposobu agregacji poszczegolnych
wymiaréw do jednej syntetycznej miary. W obszarze Metoda porzgdkowania mamy mozliwos¢
wybrania opcji Bezwzorcowa. W takiej sytuacji syntetyczna miara agregujaca obiekty bedzie
obliczana na podstawie ponizszych opcji:

e Srednia arytmetyczna

e Srednia geometryczna

e $rednia harmoniczna
Wybranie opcji Wzorcowa w zaleznosci od wyboru w polu Wzorzec skutkuje w pierwszym kroku
wyznaczeniem gornego bieguna — maksimum po wspotrzednych dla kazdej ze zmiennych (opcja
Gorny biegun) lub dolnego bieguna — minimum po wspotrzednych dla kazdej ze zmiennych (opcja
Dolny biegun). Wartosci te (maksymalne lub minimalne) utworza ,,idealny obiekt” Nastepnie dla
kazdego obiektu obliczana jest odlegto$¢ od ,,idealnego obiektu” czyli wzorca. Jako metryke mozna
zastosowac:

e metryke miejska

e metryke euklidesowa.
W naszym przykladzie wybieramy opcje Bezwzorcowa oraz Srednig arytmetyczng jako sposob
agregacji.
Wynik porzadkowania liniowego prezentowany jest w postaci arkusza z przypisanymi do
przypadkéw rangami oraz wykresu liniowego, ktory pozwala graficznie oceni¢ ranking przypadkow.
Aby uzyska¢ wyniki porzadkowania, klikamy przycisk Raport uprzednio zaznaczajac opcje wejscia.
W wyniku analizy otrzymujemy arkusz, ktory poza danymi wej$ciowymi zawiera dwie dodatkowe
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zmienne: Rangi informujacg o kolejnosci oraz Ranking informujacg o uzyskanym wyniku w
rankingu.

Data: Ranking samochod dw® (===
Transformacja: normalizuj, Metoda porzgdkowania bezwzorcowa: érednia arytretyczna 4
1 2 E 4 5 B 7
CENA | PRZYSP | HAMOWWAN | WSk TRIY ZUZYCIE| Rangi | Ranking
Acura 0,521 0477 -0,007 0,382 2078 13 008
Audi 0,866 0,208 0319 0081 0677 18 0582
Bk 0495  -0.802 0192 0081 0,154 17 0543
Buick 0514 1,683 0.3833 0210 -0,154 4 0715
Caorvette 1235 181 -0,434 0973 0677 20 0527
Chrysler 0514 0073 0427 0210 0,154 g 0562
Dodge 0706 0,196 0,431 0,145  -0154 7 0567
Eagle 0514 1,218 -4,199 0210 077 1 0352
Ford 0706 -1542 0387 0,145 1724 El 0562
Honda 0,423 0410 -0,007 0027 0,353 10 0560
Isuzu 0,793 0410 -0,061 -4.230 1,067 2 0525
Mazda 0,126 0579 0,133 0500 -1724 2 0,739
Mercedes 1,051 0,008 0,120 0091 -0154 19 0542
Mitsub 0514 1003 0,084 0352 0718 12 0508
Niszan 0428 0073 -0,007 0263 0997 11 0B
Qlds OF14 -0734 0,409 0382 2114 18 0548
Pantiac 0F14 0579 0536 0145 0195 5 0680
Parsche 3454 2215 -0,296 0g1a 1028 22 0333
Saah 0,588 0573 0.246 0263 o021 14 007
Toyota -0,052 1,218 0,225 0736  -0851 3 0,734
WYY 0706/ 0,128 0,102 0,382 0,195 6 0OF75
Volvo 0218 0512 0,135 0,210 0,363 15 05061 il
IE .

Klikniecie przycisku Wykres skutkuje wyswietleniem wykresu ilustrujgcego zbudowany ranking. W
przypadku przyjetego przez nas sposobu agregacji, najwyzej w rankingu znajduja si¢ obiekty
przedstawione w prawym gornym rogu, najnizej w lewym dolnym rogu. Wybrana przez uzytkownika
liczba przodujacych i ostatnich obiektdow moze zosta¢ wyrdzniona na wykresie. W naszym przypadku
pozostawiamy domyslng opcje trzech najlepszych oraz trzech najgorszych.

{5 Transformacja: normalizuj, Metada porzgdkowania heznzare owa: Srednia anytmetyczna® | = R )|
Transformacja: normalizuj, Metoda porzadkowania bezwzorcowa: Srednia arvtmetyczna
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Na podstawie powyzszego rysunku mozemy stwierdzi¢, ze pierwsze miejsca w rankingu przypadty
samochodom Eagle, Mazda oraz Toyota.
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7.7 Bootstrap
7.7.1 'Wprowadzenie

Modut Bootstrap pozwala na obliczenie bootstrapowych przedziatléw ufnos$ci wybranych statystyk
opisowych dla jednej lub dwoch prob, a takze wartosci btedu standardowego bootstrapu i obcigzenia
bootstrapu. Przedzialy ufnosci sg obliczane metoda percentylowa i BCA (bias corrected and
accelerated), a opcjonalnie takze metoda bootstrap-t. Wyniki zostaja zobrazowane dwoma
wykresami - wykresem estymatora jadrowego gesto$ci rozktadu statystyk bootstrapowych i
wykresem rozrzutu tych warto$ci z zaznaczonymi na nim przedziatami ufnosci.

Zaleta metod bootstrapowych jest elastyczno$¢ oraz mata liczba zalozen. Bootstrap jest uzyteczny
zwlaszcza wtedy, kiedy nie znamy rozktadu, z ktorego pochodzi proba lub kiedy nie wiadomo jaki
rozktad ma statystyka z proby natomiast jego idea polega na wielokrotnym losowaniu ze zwracaniem
z proby w celu dobrego oszacowania btgedu estymacji danej statystyki opisowej. Wyniki nie sg
idealnie powtarzalne - wartosci liczbowe zazwyczaj odrobing r6znig dla kazdej tury obliczen o tych
samych ustawieniach, gdyz za kazdym razem obliczane sg one poprzez probkowanie losowe.

7.7.2 Opcje modulu
Wisréd opcji wydzielono grupy ustawien dotyczace statystyk opisowych, bootstrapu oraz wykresow.

Kazda z tych trzech grup opisano ponizej.

r Bootstrap @1

r Wybierz zmienne

Wbierz statystyke

Rzad percentyla 60.0 $
Poceth ] 0
\Warte$€ dia odsetka | 1.00
r Opcje bootstrapu r Opcje wykresu

Liczba prab bootstrapowsych 1000 = Zaznacz percentylowy p. ufnodci

Przedzial ufnadei [%] 95.0 = Zaznacz p. ufnosci bootstrap - t

Bootstrap - Zaznacz p.ufnosci BCA

Histogram na wykresie jgdrowego est.gestosci
Bootstrap

Zaznacz wartosé statystyki nawykresie
estymatora gestosci

F i L. . )
Zaznacz wartos¢ statystyki nawykresie

statystyk bootstrapovrych
Zaznacz wartesé (1,78 =

Rozkiad (da bootstrapu

parametrycznego)
Whkladniczy - Liczba migjsc po przecinku dla 2 =

wprowadzanych wartosci

MNomalry
LDEnorrnalg
F,Jeclnc-stajm‘r - } .
‘ @ mia | [0 o

Statystyki

Wyniki, czyli przedziaty ufnosci oraz wykresy, mozna uzyskac dla roznych statystyk opisowych.
Dla pojedynczej proby dostepne opcje to:

Srednia

Odchylenie std.

Percentyl

Wspotczynnik skosnosci

Wspotczynnik smuklosci

Odsetek (frakcja)
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Natomiast dla dwoch prob mozna obliczy¢ nastepujace statystyki:
Réznica $rednich

Roéznica median

Iloraz odchylen std.

Iloraz odsetkoéw

Wspotczynnik korelacji

W przypadku percentyla wskazujemy jego rzad, np. warto$¢ 50 daje mediang a 25 - dolny kwartyl.
Odsetek oznacza odsetek wystgpien wskazanej przez nas wartosci, w zwigzku z czym iloraz odsetkow
jest odpowiedni zwlaszcza do badania takich wielkosci jak ryzyko wzgledne. Natomiast
wspotczynnik korelacji to klasyczny wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Bootstrap
W tej grupie dostgpne sa nastepujace opcje:

o Liczba prob bootstrapowych. Domyslni ustawienie to N = 1000, a najmniejsza mozliwa
warto$¢ to N = 40. Im wigksza warto$¢, tym lepiej dla doktadnosci wynikow. Zaleca si¢
wzig¢ N > 5000, cho¢ rzecz jasna powoduje to wydtuzenie czasu obliczen.

¢ Rodzaj bootstrapu. Do wyboru sg rodzje: nieparametryczny, potparametryczny, parametryczny.
Klasyczna i podstawowa wersja to bootstrap nieparametryczny. Bootstrap potparametryczny
r6zni si¢ od niej tylko tym, ze do kazdej warto$ci w probach bootstrapowych dodajemy
zaburzenie o rozktadzie normalnym. Zalecany jest w przypadku szacowania percentyli.
Bootstrap parametryczny zaktada, ze proba pochodzi z ustalonej rodziny rozktadéw i mamy
wowczas do wyboru jedng z czterech rodzin: normalne, lognormalne, wyktadnicze, jednostajne.

e Bootstrap-t. Zaznaczenie tej opcji oznacza obliczenie bootstrapowych przedziatdéw ufnosci
réwniez metoda bootstrap-t. Domyslnie opcja ta jest odznaczona, ze wzgledu na czasochtonno$¢
obliczen.

Wykresy

Jest kilka niezaleznych od siebie opcji zwigzanych z wykresami. Na wykresie statystyk
bootstrapowych mozna zaznaczyc¢:

Percentylowy przedziat ufnosci

Przedziat ufno$ci wyznaczony metoda BCA

Przedziat ufnosci wyznaczony metodg bootstrap-t

Warto$ci statystyk z oryginalnej proby - czarnym pionowym odcinkiem

Na wykresie estymatora jagdrowego mozna za to zaznaczy¢:

e Wartosci statystyki z oryginalnej proby - czarnym pionowym odcinkiem
e Ggstosci stupkoéw histogramu

Mozliwe jest tez zaznaczenie na obydwu wykresach wskazanej przez nas wartosci czerwonym
pionowym odcinkiem
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Na wykresie statystyk bootstrapowych przedziaty ufnos$ci obliczone roznymi sposobami sa
zaznaczane w takiej samej kolejnosci (patrzac od goéry do dotu), jak w arkuszu z wynikami
liczbowymi.

7.12.2 Przyklady

W przyktadach wykorzystamy arkusze dotgczone do podstawowego pakietu Statistica, znajdujgce si¢
w folderze instalacyjnym Statistica w katalogu Examples/Datasets.

Przyklad Otwieramy arkusz CellCountA.sta. Wybieramy z menu Zestaw Plus | Analizy|
DN Bootstrap w celu obliczenia przedzialéw ufnosci warto$ci odchylenia standardowego
\_/ pierwszej zmiennej. Za pomoca przycisku wyboru zmiennych wskazujemy zmienng nr 1
(Temperature) na pierwszej liscie zmiennych (Pierwsza proba) a drugg liste
pozostawiamy pusta. Nastgpnie na liScie rozwijalnej Wybierz statystyke wybieramy Odchylenie std.

Bootstrap X
Wybierz zmienne ————  ~Wbierz statystyke

- Rzad percentyla 50.0

] | |

Sredria Wartoé¢ dla odsetka | 1.00

o Percentyl i
[7] Pokaz wiges] opeji @Odsetek [9 Anuluj ] [Q OK

Skosnosc
Smulclosé

Zatwierdzamy przyciskiem OK. Jako wynik otrzymujemy ponizszy arkusz oraz dwa wykresy.

|:| Dane: Wyniki liczbowe™ (3 zmn. * 5 prz.) o B OEE
Bootstrap nieparametryczny, M = 1000 T'
Wartosc Dolna granica | Gdma granica
QOdchylenie std. | 1.561273249
95% p. ufno&ci percentylowy 1,05457444 1,73124121
95% p. ufnosci metodg BCA 1,22546794 1,80177956
Btad std. bootstrapu 0,165693766
Obcigzenie bootstrapu -0,06446294 34
J 4 ¥
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Wyniki moéwia, ze odchylenie standardowe z proby wynosi okoto 1,513, z kolei jego 95%
percentylowy prz. ufnosci to [1,055; 1,731] a prz. ufnosci metoda BCA to [1,225; 1,802]. Btad std.
bootstrapu jest rowny 0,166 a obcigzenie bootstrapu rowna si¢ -0,064. Przypomnijmy, ze za kazdym
razem otrzymamy nieco inne wyniki ze wzgledu na procedurg probkowania losowego stanowigca
istote bootstrapu.

Wykres estymatora jadrowego gestosci(po lewej) ukazuje krzywa gestosci dopasowana do
histogramu wartosci statystyk bootstrapowych.

Wykres rozktadu bootstrapowego (po prawej) oprocz obliczonych przedzialdow ufnosci pokazuje
niebieskimi znacznikami warto$ci statystyk bootstrapowych. Rzedne tych punktow nie maja
znaczenia, r6znig si¢ mi¢dzy sobg wytacznie po to by lepiej uwidoczni¢ rozrzut odcigtych.

Na obu wykresach czarna pionowa linia oznacza warto$¢ statystyki z oryginalnej proby.

Przyklad Otwieramy arkusz CellCountA.sta. Wybieramy z menu Zestaw Plus | Analizy|
N4 Bootstrap w celu obliczenia przedziatow ufnosci wartosci mediany drugiej zmiennej. Za
\_/ pomoca przycisku wyboru zmiennych wskazujemy zmienng nr 2 (pH) na pierwszej liscie
zmiennych (Pierwsza proba) a druga liste pozostawiamy pusta. Nastepnie na liscie
rozwijalnej Wybierz statystyke wybieramy Percentyl a w polu Rzgd percentyla pozostawiamy
domys$lng warto$¢ rowna 50. Ze wzgledu na nature kwantyli, jesli pozostawiliby§my inne opcje jako
domyslne, otrzymaliby$Smy mato réznych wartosci statystyk bootstrapowych, co wida¢ na ponizszym
wykresie rozktadu bootstrapowego.
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& Wykres danych surowych z p. ufnosci* o B R

Rozkfad bootstrapowy

‘ P_uf percentylowy ‘

‘ P.uf. metoda BCA |

62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

W zwigzku z tym zaznaczamy pole Pokai wigcej opcji i w polu Bootstrap wybieramy
Polparametryczny. Poza tym chcemy zaznaczy¢ na wykresach warto$¢ 7, wigc wprowadzamy ja w
polu Zaznacz wartosé.

F 5
Bootstrap Iﬁ
r\ifybierz zmienne ——  \ybierz statystyke

3] Zmienne Percantyl T

Rzad percentyla 50.0 <

Wartosé dia odsetka | 1.00

r Opcie bootstrapu r Opcje wykresu
Liczba préb bootstrapowych 1000 = Faznacz percentylowy p. ufnodci
Przedzial ufnodci [%] 95.0 = Zaznacz p. ufnosci bootstrap - t
Bootstrap- t & Zaznacz p.ufnesci BCA

Histogram na wykresie jgdrowego est.gestesci
Bootstrap Zaznacz wartos¢ statystyki na wykresie
estymatora gestosci

M l I} e - .
_ Zaznacz wartosc statystyki nawykresie
%3%1% statystyk bootstrapowych

parametryczny i o .

Parametryczny Zaznacz wartes¢ (7,00 =

Nomnalny Liczba migjsc po przecinku dla 2 -
: wprowadzanych wartosci

e @ ] oo ]

Zatwierdzamy przyciskiem OK i otrzymujemy w wyniku arkusz oraz dwa nizej ukazane wykresy.
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Teraz juz warto$ci statystyk bootstrapowych przyjmuja znacznie bardziej zr6znicowane wartosci.

Przyklad Otwieramy arkusz Beverage.sta. Wybieramy z menu Zestaw Plus | Analizy|
Bootstrap w celu obliczenia przedziatow ufnosci odsetka wystgpowania wartosci 0 w
drugiej zmiennej. Za pomoca przycisku wyboru zmiennych wskazujemy zmienng nr 2
(COKE_N) na pierwszej liscie zmiennych (Pierwsza proba) a druga liste pozostawiamy
pusta. Nastepnie na liscie rozwijalnej Wybierz statystyke wybieramy Odsetek a w polu Wartosé dla
odsetka wpisujemy wartos¢ 0 i zatwierdzamy klikajac OK. Oprocz wykresow otrzymujemy arkusz z
wynikami liczbowymi jak ponize;.

\-/

Dane: Wyniki liczbowe® (3 zmn. * 5 prz.) o B OER
Bootstrap nieparametryczny, M = 1000 T‘
Wartosc Dolna granica | Gdrna granica
Odsetek | 0,688235294
95% p. ufnosci percentylowy 0,426470588 0,764705882
95% p. ufnoci metodg BCA 0,352941176 0,705882353
Btad std. bootstrapu 0,0866087694
Obcigzenie bootstrapu 0,00388235294
IK .

Warto poréwna¢ uzyskane wtasnie granice przedziatléw, a zwlaszcza przedzialu uzyskanego czysto
empirycznie metodg percentylowa, z klasycznym przedziatem ufnosci - wyznaczonym wytacznie za
pomocg wzorow matematycznych. Proba liczy 34 elementy i 20 razy wystepuje w niej wartos¢ 0 i
dlatego po przejsciu Sciezki Statystyka | Analiza mocy testu | Estymacja przedziatowa | Jedna frakcja
wpisujemy wartosci 34 i 0,5882 (=20/34) odp. w polach Licznosé¢ préby N i Obserwowana frakcja p
I potwierdzamy przyciskiem OK. Dostajemy w wyniku (doktadny) 95% przedzial ufnosci rowny
[0,4070; 0,7535].

Przyklad Otwieramy arkusz Taguchi.sta i wybieramy z menu Zestaw Plus | Analizy |
= Bootstrap w celu obliczenia przedziatow ufnosci réznicy Srednich zmiennych nr 18 1 19.
\._, Za pomocg przycisku wyboru zmiennych wskazujemy te zmienne: na pierwszej liScie

zmiennych (Pierwsza proba) zmienng nr 18 a na drugiej liscie (Druga proba) zmienng nr
19. Nastepnie na liscie rozwijalnej Wybierz statystyke wybieramy Réznica srednich i zaznaczamy
pole Pokaz wigcej opcji, a na nim pole Bootstrap-t po czym wpisujemy Liczbe préb bootstrapowych
rowng 2800, odsetek Przedziatu ufnoscif%] rowny 99 a w polu Zaznacz wartosé liczbg 266.

f R
Bootstrap liE-J
rWybierz zmienne Whbierz ystyk
— Y Rzad percentylz 50.0
Bl Zrienne [Réarice drssrich | =
\Warlosé dia odsetka | 1.00
rOpcie bootstrapy ——————— - Opcje wykresu
Liczba préb bootstrapowych 2800 z Zaznacz percentylowy p. ufnosei
Przedzial ufnodci [%] 950 |- Zaznacz p. ufnosci bootstrap - t
Bootstrap- 1 Zaznacz p.ufnoéci BCA

Histogram na wykresie jgdrowego est gestosci
Bootstrap Zaznacz wartoéc':stqr,'st,'k\ nawykresie

_— estymatora gestosci
Nieparametryczny

Zaznacz wartosd statystyki na wykresie
statystyk bootstrapowych

Zaznacz wartos¢ 266

Normalny Liczba miejsc po przecinkudla 2
- wprowadzanych wartodci

[¥7] Pokaz wigeej opeji \@ Informacie ‘ l@ Anulyj ‘ l\) oK ‘
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Zatwierdzamy klikajac OK 1 otrzymujemy nastepujgce wyniki:

Dane: Wyniki liczbowe™ (3 zmn. * 6 prz.) o B OER
Bootstrap nieparametryczny, N = 2800 4
1 2 3
Wartosé Dolna granica | Gérna granica
Réznica &rednich 62,39
99% p. ufnoci percentylowy -675,28 1055,14
99% p. ufnosci bootstrap-t -1012,72 1137.20
99% p. ufnosci metodg BCA -886,33 1041,33
Btad std. bootstrapu 382,65
Obcigzenie bootstrapu 1.47 I _l
J h 2
Estymator jadrowy gestosci Rozktad bootstrapowy
160
170 0,0012
160 | ‘
150 | P_uf pergentylowy ‘
140 0.0010
130 \

‘ P_uf bogtstrap-t ‘

110 0.0008

Puf methda|BCA |

80 0.0006

00004

Liczba obserwacji
@
=
Gestost prawdopodobiefistwa

‘5(‘.. '.;:‘ .
30 0.0002 e

0 0.0000
S8REB8RERE8R3E838R83888888 -1500 1000 -500 0 500 1000 1500
BrogROTALT CNONEOOTANTOR®

Obliczenie wynikdw metoda bootstrap-t zajeto wiecej czasu, lecz mamy mozliwo$¢ pordwnania
przedziatow ufnosci uzyskanych trzema r6znymi metodami. Przypominamy, ze na wykresach czarna
pionowa linia oznacza warto$¢ statystyki(roznica §rednich) a czerwona - wskazang przez nas recznie
wartosc.

7.12.3 Szczegoly obliczeniowe

Ponizsza sekcja ma zawiera bardziej zaawansowany matematycznie opis dla uzytkownikow
zainteresowanych podejsciem boostrapowym od tej strony. Jej znajomo$¢ nie jest wymagana do
poprawnego korzystania z modutu. Obliczenia 1 opis sg oparte na monografii B.Efron, R.Tibshirani,
An Introduction to the Bootstrap (Chapman & Hall/CRC 1993).

Niech oryginalna proba begdzie oznaczona jako P = {X4, ..., Xk} a 0 niech bedzie warto$cig wybrane;j
statystyki obliczonej z niej.

Kazda z N préb bootstrapowych w bootstrapie nieparametrycznym jest postaci P* = {X1", ..., X'},
gdzie kazda warto$¢ Xi~ jest wybrang losowo i niezaleznie od pozostatych jedna z wartoéci z proby P.

W bootstrapie pélparametrycznym dodajemy do kazdej z wartoéci Xi” niezalezne zaburzenia o
rozktadzie normalnym o wartosci oczekiwanej 0 i odchyleniu standardowym rownym o/k, gdzie o
jest odchyleniem standardowym préby P.

W bootstrapie parametrycznym, inaczej niz w dwoch poprzednich rodzajach, nie odnosimy si¢
bezposrednio do pojedynczych wartosci proby P, lecz zaktadamy, ze pochodzi ona z wybranej
rodziny rozktadow(normalny/lognormalny/wykladniczy/jednostajny) i szacujemy z niej calej
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parametry rozkladu metoda najwickszej wiarygodnosci. Proby bootstrapowe sktadajg si¢ kazda z
niezaleznych wartosci wylosowanych z tego rozktadu.

Majac N prob bootstrapowych P17, ..., Pn" obliczamy z nich kolejno t¢ sama co wybrana na poczatku
statystyka, otrzymujac cigg statystyk bootstrapowych 61", ..., On". Niech " oznacza ich $rednig
arytmetyczng. Wowczas:

e Blqgd standardowy bootstrapu okreslony jest wzorem

se(0): = (Zi(0i- 07)?/(N - 1))

czyli jest to wartos¢ odchylenia standardowego tego ciggu wartosci.

e Obcigzenie bootstrapu to liczba rowna roznicy 0 - 6.
Majac wybrany poziom ufnos$ci a, 100(1 - a)% przedziaty ufnosci sg okreslone jak nizej:

e Percentylowy: jego granice to [0"(a/2), 8"(1-0/2)], gdzie 07(c) jest kwantylem rzedu ¢ zbioru
statystyk bootstrapowych.

e Bootstrap-t: jego granice to [0 - t"(1-a/2)se(0), 0 - t"(a/2)se(0)], gdzie t'(c) jest kwantylem
rzedu ¢ zbioru wartoéci t1”, ..., t" okre§lonych wzorem ti* = (6i" - 6)/se(6;"). Blad
standardowy se(@i") jest obliczany poprzez wylosowanie z proby Pi~ kolejnych prob
bootstrapowych, w liczbie M = 100, w ten sam spos6b co dotychczas, czyli probkowanie
losowe ze zwracaniem. Mamy tu zatem do czynienia z podwdjnym bootstrapem.

e BCA: jego granice to [0"(\1), 8°(X2)], gdzie
M = D(b+(b+z(o/2))/(1-a(b+z(w/2)))),
%2 = D(b+(b+2(1-0/2))/(1-a(b+z(1-0/2))))

a @ 1 z(c) sg odp. dystrybuantg 1 kwantylem rzedu ¢ standardowego rozktadu normalnego,
b = z(d), gdzie d jest proporcja tych statystyk bootstrapowych, ktore spetniajg nierdéwnos¢
;" < 6, natomiast

a = (1/6)"(Zi(0¢)-0)>)/( Zi(B()-0)*)*"

gdzie z kolei 6(j) to warto$¢ statystyki obliczonej na P z pomini¢tym i-tym przypadkiem a
0 jest ich $rednig.
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8. Analizy dodatkowe

Grupa Analizy dodatkowe zawiera moduty umozliwiajgce obliczenie miar powigzania\efektu dla
tabel 2x2, wykonanie testu post hoc ANOVA Friedmana oraz kart kontrolnych CUSUM wazonych
ryzykiem. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwo$¢ obliczenia wskaznikow koncentracji, analizy
CATANOVA, standaryzowanych miar korelacji/efektu oraz CFA.

Analizy marketingowe i ynkowe

Poprawnosc danych  Liczebnose proby Dyferencjat semantyczny Krzywe ROC PROFIT Miary tabeli 2x2 CATANOVA Wykresy =
Braki danych Wazenie wieicowe | Skala rangowa Conjoint Uogélniona PCA Koncentracja ~ KMO i test Bartletta =~ Marzedzia ™

N N B Kreator O programie
Wigcej... ™ Wigcej... ™ Wiecej... ™ testow | Analiza aglomeracji Porzadkowanie liniowe | Miary efektu CFA
Czyszczenie danych | Przygotowanie proby Podsumowanie skal Testy Analizy Analizy dodatkowe Narzedzia dodatkowe| O programie

8.1. Miary powiazanial/efektu dla tabel 2x2

Modut przeznaczony jest do obliczania na podstawie tabeli 2x2 szeregu wskaznikow powigzania lub
efektu. Na przykltad umozliwia on obliczenie efektu zwigzanego z binarng zmienng zalezng,
spowodowanego manipulacja zmienng niezalezng. Modut umozliwia zaréwno obliczenie
wskaznikow na podstawie danych surowych, jak rdwniez r¢czne wprowadzenie lub korekte wartosci
w tabeli.

l:‘ Data: Miary powiazania - Miary efektu™ (1v by 17¢) EI@

—

Miary powigzania - Miary b

efektu
Ryzyko eksponowanych - DWP (PFV) 0.641
Ryzyko nieeksponowanych - UWP (NPV) 0,387
Ryzyko populacii 0,629
Bezwzgledne zmniejszenie ryzyka (ARR) 0.254
Liczba wymaganych (NNT) 3,938
Ryzyko wzgledne (RR) 1,656
Szansa stanu "Tak" (ODDS) 1,786
Szansa stanu "Nie" (ODDS) 0,632
lloraz szans (OR) 1,128
Gr. dolna 95% PU lloraz szans (OR) 0.425
Gr. gdrna 95% PU lloraz szans (OR) 2,990
Doktadnogé (ACC) 0,529
Czutos¢ (Sensitivity) 0.568
Specyficznosc (Specificity) 0.462
Dodatni iloraz wiarygodnosci (LR+) 1,055
Ujemny iloraz wiarygodnosci (LR-) 0,936
J WskaZnik J Youdena 0,030] ~

4 2

. Przyklad Dla zadanych licznos$ci tabeli 2x2 mozemy wyznaczy¢ miary powigzania/efektu.
. Aby uzyska¢ miary powiazania/efektu, wybieramy opcje Miary powigzania/efektu 2x2
\ z paska narzgdzi Analizy marketingowe i rynkowe | Analizy dodatkowe. W oknie Miary
powigzania — miary efektu wprowadzamy licznosci opisujgce wynik testu i stan faktyczny.

Miary powiazania - miary efektu @
Stan faktyczny Tak  Stan faktyczny Mie Suma
Whymik testu Tak 5 14 19
Wiymik testu Nie 15 12 31
2 ER -
Dane surowe Wartosci z arkusza

Zmienne =¥ Tabela 2:2 [ Raport

Iﬁ

58 Zamief [ Pobierz nazwy
o Anuly

ja
+1]
=]
=}
2
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Po kliknigciu przycisku Raport otrzymujemy skoroszyt z wynikami, zawierajagcy miary: Ryzyko
eksponowanych, Ryzyko nieeksponowanych, Ryzyko populacji, ARR, NNT, Ryzyko wzgledne,
Szans¢ sukcesu, Iloraz szans, Przedzial ufnosci dla ilorazu szans, Poprawnos$¢ frakcji, Czutos¢,
Specyficzno$¢, Dodatni iloraz wiarygodnosci, Ujemny iloraz wiarygodnosci, Wskaznik J Youdena
obliczone na podstawie zadanych licznosci.

Wskazniki mozemy policzy¢ rowniez na podstawie danych surowych. W obszarze Dane
i ! E surowe wskazujemy zmienne, na podstawie ktorych chcieliby$my obliczy¢ tabele 2x2.
Wyniki obliczen zostang automatycznie wprowadzone do tabelki. Za pomocg przycisku
Zamien mozemy zamieni¢ klasy okreslajace interpretacje wyniku testu oraz stanu faktycznego.

8.2. Analiza koncentracji

Modut ten pozwala obliczy¢ miary koncentracji dla pojedynczych cech. Koncentracja jest tutaj
rozumiana jako nierdéwnomierny podziat ogdlnej sumy warto$ci analizowanej zmiennej pomig¢dzy
poszczegbdlne przypadki nalezace do analizowanego zbioru. Bardzo czesto tego typu analizy
wykonuje si¢ przy badaniu dochodéw, koncentracji produkcji, gestosci zaludnienia itp. Koncentracja
moze by¢ mierzona za pomocg wskaznikow Giniego badz Herfindahla oraz przedstawiona za
pomocg krzywej koncentracji Lorenza.

@ Krzywa koncentracji Lorenza® EI@

Krzywa koncentracji Lorenza
Kwota

100% [

80%

60% |

% Kwota

40% |

20% r

— Kwota
— linia odniesienia

0% i i i i -
0% 20% 40% 60% 80% 100%

% populacji

Setal WL s =

8.3.Standaryzowane miary efektu

Modut umozliwia obliczenie miar pozwalajagcych na zbadanie sity zwigzku pomiedzy dwiema
zmiennymi w analizowanej zbiorowosci. W module zaimplementowano trzy miary efektu —

e d Cohena,
e 0 Hedgesa,
e A Glassa

oraz wspolczynnik korelacji:

e V Cramera.
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Przyklad. Obliczenia wskaznikéw koncentracji wykonamy na podstawie zbioru
N= Adstudy.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Analizy dodatkowe wybieramy

polecenie Standaryzowane miary efektu przywotujac okno o tej samej nazwie.

@ d Cohena
() g Hedgesa
) A Glassa

() W Cramera

Miary korelacji lub efektu (=]

Miary korelacji lub efektu

[] Plik macierz.

£ Anuluj

Na skrity

’ﬁ Korelacje param. l

’ﬁ Kaorelacje nieparam. l

W oknie tym po kliknigciu na przycisk Zm

ienne wybieramy zmienne do analizy.

Wybierz zmienne

20 - POMIAR. 13

(-7 S

1-PEC 11 - POMIARS ok
2 - REKLAMA 12 - POMIAR 10
3 -POMIAR1 13 - POMIAR 11
4 - POMIAR 2 14 - POMIAR 12
5 - POMIAR3 15 - POMIAR 13
6 - POMIAR 4 16 - POMIAR 14 [Bundles ...
7 - POMIARS 17 - POMIAR 15
3 - POMIARG 18 - POMIAR 16
9 - POMIART 19 - POMIAR 17
10 -POMIARS 20 - POMIAR 18

4 om | b

lSeIectAlI l [ Spread l l Zoom

Zmienne do analizy

3-25

Show appropriate variables anly

Zmienna referencyina (opcjonalnie)

Na liscie Zmienne do analizy wybieramy zmienne 3-25, natomiast nie wskazujemy zmiennej
referencyjnej. Po okres$leniu zmiennych w oknie Miary efektu wybieramy opcje V Cramera i klikamy
przycisk Wykonaj, co spowoduje utworzenie skoroszytu zawierajgcego arkusz z obliczong macierza

korelacji dla miary V Cramera.

EH Workbook2® - V Cramera E'@
[ = Workbook2*® < \ Cramera —
(-1 STATISTICA Application POMIART | POMIARZ | POMIAR3 [ POMIAR4 | POMIARA |:
“[[] V Cramera POMIAR1 | 1.00 0.42 0.42 0.44 0.39
POMIARZ 0.42 1.00 0.45 0.43 0.42
POMIAR3 0.42 0.45 1.00 0.42 0.41
POMIAR4 0.44 0.43 0.42 1.00 0.44
POMIARS 0,39 0,42 0,41 0,44 1,00
POMIARSG 0,40 0,39 0.44 0.44 042|=
POMIART 0,53 0.45 0.41 0,38 0.43
POMIARS 0.40 0.46 0.44 0.44 0.42
POMIARS 0.41 0.45 0.43 0.42 0.45
POMIAR10 0,50 0,42 0.43 0,37 0,44
POMIAR11 0,42 0,39 0,40 0,50 0.43
POMIAR12 0.43 0.47 0.40 0.41 0,40/
POMIAR13 0.48 0.42 0.39 0.41 0.44
POMIAR14 0.46 0.43 0,40 0.44 0.36
POMIAR15 0.43 0.41 0.44 0.42 0.44
POMIAR16 0.47 0.45 0.42 0.52 0.49
POMIARTY 0,41 0,41 0,54 0,42 0,43~
[« 1 | r
< | || [ voamen |
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8.4.CATANOVA
Modut umozliwia obliczenie analizy danych jakosciowej analogicznej do analizy wariancji.

ANOVA dla danych jakoiciowych =3

Wiybierz zmienne & 0K
Qi

@ Informacija

8.5.KMO i test Bartletta

Zaimplementowane miary umozliwiaja sprawdzenie zasadnos$ci wykonywania analizy glownych
sktadowych (PCA) na analizowanym zbiorze danych. Modul umozliwia obliczenie kryterium
Kaisera-Mayera-Olkina (KMO) zaréwno na poziomie ogélnym, jak i dla poszczegdlnych zmiennych.
Wykonuje rowniez test sferyczno$ci Bartletta.

[/ KMO i test Bartletta )

Wybierz zmienne
Wybierz miare

v | Test sferycznosci Bartletta

® oK
£ Anulyj

V| Kryterium KMO

ke

8.6. Konfiguracyjna analiza czestosci (CFA)

CFA (Configural Frequency Analysis) jest narzgdziem shuzacym do wyszukiwania wzorcow
i schematow w tabelach wielodzielczych. Pozwala odpowiedzie¢ na pytanie, czy wsrod
zgromadzonych danych wystepuja pewne schematy pojawiajace si¢ czeSciej (typ) badz rzadziej
(anty-typ) niz bysmy si¢ tego spodziewali. Wykorzystywana jest na przyktad w naukach spotecznych
(okreslanie typow, wzorcow zachowan klientow/pacjentow), czy badaniach skutecznosci nowych
programow nauczania (badania na dwoch grupach, w jednej wykorzystywano nowe metody,
w drugiej stare; badanie poréwnuje postepy w obu grupach).

Modul CFA umozliwia:

e budoweg tabel licznosci w przypadku danych surowych (zawierajacych pojedyncze
obserwacje),

e obliczenie czgstosci brzegowych,

e obliczenie warto$ci oczekiwanych,

e przeprowadzenie wybranego testu sprawdzajacego wystgpowanie typow/anty-typow w tabeli
licznosci.
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[ cra S |

Wybierz zmienne Wybierz Test

Test Chi2
[@ Zmienne - e

") Test Dwumianowy
@ TestZ (Chi)

) Test Z (Dwumian.)
) Test £ (male n)

Typ danych
@ Dane z licznosciami

| Obserwacje (dane surowe)

Whyniki
p-value

paziom ESlolnoSci [7] Uwzglednij tylko istotne
0.05 o Dodaj wykres rozrzutu
p-value z poprawka: Dolacz tabele:
@ Poprawka Bonferroni'ego [7] Tabela Licznosei

Bez poprawki [] Dane do analizy

@ ox | (@ Ay ]

Dodatkowo modut umozliwia badaczowi okreslenie zakresu wynikéw, jakie powinny trafi¢ do
raportu.

o Przyklad Ilustracj¢ mozliwo$ci modutu oprzemy na danych przygotowanych przez

. Lazarsfelda iHenriego (1968). (plik CFA.sta znajdujacy si¢ w zestawie danych

dotaczonych do dokumentacji) W danych mamy 1000 przypadkow dot. rozwigzania trzech

probleméw (zmienne od P1 do P3). Wartos$¢ 1 oznacza problem rozwigzany; 2 odnosi si¢

do problemu nierozwiagzanego. Ostatnia kolumna (Licznos¢) informuje o liczbie osob, ktore uzyskaly

takie same rezultaty. Przyktadowo pierwszy wiersz informuje, ze bylo 220 osob, ktore rozwigzaly
wszystkie trzy problemy.

Dane: CFA.sta (4 zmn. * 8 prz.) EI@
=
1 2 3 3 I
P1 p2 P3 Licznosc
1 1 1 1 220
2 1 1 2 160
3 1 2 1 60
4 1 2 2 160
5 2 1 1 60
6 2 1 2 0
T 2 2 1 60
8 2 2 2 220 -
4 2
- N

Naszym zadaniem jest okreSlenie czy pewna kombinacja wystepuje czeSciej/rzadziej od sytuacji,
w ktorej analizowane cechy bylyby od siebie niezalezne. W tym celu uzyjemy narzedzia CFA.
W wyniku analizy otrzymujemy ponizszg tabele testujaca wszystkie kombinacje pod tym katem.
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Dane: CFA (8 zmn. * 8 prz.) EI@
Tabela zwraca nastepujgce wartosci: T
Obserwowane: Rzeczywiste zaobserwowane czestosci wystepowania danej kombinacji zmiennych
Oczekiwane: Srednie oczekiwane czestosci wystepowania danej kombinacji zmiennych
z: Warto&¢ statystyki standaryzowanego rozktadu normalnego
p: Wartoéc p-value dla statystyki z
TyplAntytyp: czy dana kombinacja zmiennych jest istotnie wieksza/mniejsza od wartosci oczekiwang]

V1 [ V2 [ V3 | Obserwowane | Oczekiwane | =z Chi | p | Typ/Antytyp

111 1 1 1 220 120 9,13 0,0000/T

112 1 1 2 160 180 149 0,0680

121 1 2 1 60 120 548 0,0000]A

122 1 2 2 160 180 149 0,0680

211 2 1 1 60 80 2,24 0,0127

212 2 1 2 60 120 5,48 0,0000]A

221 2 2 1 60 80 2,24 0,0127

222 2 2 2 220 120 9,13 0,0000/T -
< .

W naglowku tabeli znajduje sie opis poszczegdlnych kolumn wynikow. Ostatnia kolumna informuje
czy dana kombinacja to typ (wartos¢ T), anty-typ (warto$¢ A), czy tez zadna z nich. Na czerwono
zostaty oznaczone kombinacje, ktorych réznica migdzy warto$cig obserwowang a oczekiwang jest
istotna statystycznie.

W naszym przyktadzie cz¢sciej (typ) wystepuja sytuacje, gdy wszystkie problemy zostaty rozwigzane
lub nie zostat rozwigzany zaden. Rzadziej niz bysSmy si¢ spodziewali (anty-typ) wystepuja sytuacje,
gdy poprawnie rozwigzano jedynie problem 1 i 3 oraz gdy problemy 1 i 3 nie zostaly rozwigzane, a
problem 2 tak.

Uzyskane wyniki mozemy réwniez przedstawi¢ na wykresie.

() Wykres rozrzutu  Obserwowane wzgledem Oczekiwane™ EI@
Zaznaczone Typy i Anty-Typy

240 F ‘111
731 R R I

200 |
120 |
160 | .
140 |

120

Obserwowane

100 |
80|
60 5 .

40| ¥l

20!

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 . Typ
Oczekiwane s Anty-Typ

R W e I -

Linia na wykresie przedstawia sytuacje, gdy wartosci obserwowane sg roéwne wartosciom
oczekiwanym. Punkty lezgce nad linig oznaczajg obserwacje bedace typem, a zaetykietowane punkty
pod linig to anty-typy. Etykiety punktow sa tozsame z wynikami kolejnych problemow.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 72
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



=

'\ StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

9. Wykresy

Kolejna grupa modutéw to Wykresy umozliwiajgca utworzenie szeregu dostosowanych wykresow.
Dostepne sa wykresy stupkowy z kolorowymi stupkami, wykres sekwencyjny, radarowy, mozaikowy
oraz kotowy (Spie plot).

9.1. Wykres stupkowy (kolorowe stupki)

Wykres stupkowy jest typowym wykresem dostepnym w programie Statistica. Modut zawarty w
Zestawie do analiz marketingowych i rynkowych zostatl dodatkowo zmodyfikowany, aby umozliwié
(miedzy innymi) niezalezng zmiane¢ kolorow wyswietlanych stupkow.

N Przyklad. Przedstawimy teraz przyklad przygotowania dostosowanego wykresu

\’d stupkowego na przyktadzie pliku Adstudy.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe |

Wykresy wybieramy polecenie Wykres stupkowy (kolorowe stupki) przywolujac okno

Wykres stupkowy. W pierwszej kolejnosci okreslamy zmienne, jakie bedziemy

analizowa¢. W tym celu klikamy przycisk Zmienne, a nastgpnie na liscie Zmienne do analizy
wybieramy zmienng POMIAR1.

Wybierzzmienne @

1-PEEC 11 - POMIARS aK

2 - REKLAMA 12 - POMIAR 10
ERS TS 1 3 - POMIAR 11 e
4 - POMIAR2 14 - POMIAR 12 ance

5 - POMIAR3 15 - POMIAR 13 P —
& - POMIAR4S 15 - POMIAR 14 [Bundles]...
7 - POMIARS 17 - POMIAR 15
& - POMIARG 18 - POMIAR 16
9 - POMIART 19 - POMIAR 17

10 - POMIARS 20 - POMIAR 15

Fl i}
| Select All | | Spread | | Zoom
Zmienne do analizy

3 |

Show appropriate variables o

Nastepnie na karcie Podstawowe anulujemy zaznaczenie opcji Licznosci W obszarze Wyswietl na
wykresie. W obszarze Wartosci nad stupkami zmieniamy warto$¢ pola Precyzja (dla procentow) na
1- warto$ci na wykresie zostang wyswietlone z dokladnos$cig jednego miejsca po przecinku.
Dodatkowo w obszarze Opcje wykresu dla opcji Wyswietl legende wybieramy warto$¢ po prawej,
aby byla ona wys$wietlana po prawej stronie wykresu.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 73
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



P

StatSoftPolska DanellienzrSukces.pPL

il Wykres stupkowy (=3

Wbierz zmienne

Sy

Podstawowe | Kolory stuphdw I Zaawansowane |

Wyswiet] na wykresie

oy
Wartosci nad shupkami

Wyswiet]

Py

‘wartogci nie mniejsze niz 0.00 |5

E:'rec','zja (dla procentdw) 1 vj

Opcje wykresu
Wydwietl etykiety osi

niyswietl legends [po prawej '”
Orientacja pionowa

Linie siatki
Szerokoéé stupka 0.80 (£
B Anulyj
Nastepnie przechodzimy na kart¢ Kolory stupkéw, aby okresli¢ kolory kategorii na wykresach.
il Wykres stupkowy =
Wybierz zmienne Kolor @
r Kolery podstawowe:
—
|
Kolory shuphkd -
Kaolor -
|
[

Kolory niestandardowe:
EEEEEEN
o rrrrr

=&

[ Definiuj kolory niestandardowe >> ]

2 0K
2

B Anulyj

i

Kolejny kolor dodajemy za pomocg przycisku Dodaj co spowoduje pojawienie si¢ nowego wiersza
z kolorem w tabeli. Kolory zmieniamy za pomocg standardowego okna dialogowego Kolor, ktore
przywotujemy klikajac dwukrotnie na wybranym wierszu na liScie kolorow. Jezeli na liScie nie
zdefiniowalismy koloréw lub jest ich mniej niz kategorii na wykresie, program uzupetni brakujace
kolory z domyslnego zestawu koloréw. Po zdefiniowaniu kolordw mozemy je nastepnie zapisac
(przycisk Zapisz) do pliku, aby uzy¢ ich w innych wykresach (przycisk Wczytaj). Przyciski ze
strzatkami pozwalajg zmieni¢ kolejnos¢ kolorow na wykresie.

Po okresleniu odpowiednich kolorow przechodzimy na karte Zaawansowane, aby okresli¢ nazwe
wykresu. Domyslnie program czyta ja z dlugiej nazwy analizowanej zmiennej. My zmienimy tg
domyslng opcje klikajac UZytkownika a nastepnie w polu edycji wpisujac Wykres stupkowy.
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il Wykres stupkowy (=3

Wbierz zmienne

Sy

| Podstawowe | Kolory slupkéw | Zaawansowane

Tytul wykresu

) Z diugigj nazwy zmienng]

@ Uzythownika

Wkres stupkowy

Reczna skala i krok
[C] \hacz
Minimum
Maksimum |2:00

Krok

B Anulyj

Klikamy OK otrzymujac wykres stupkowy z procentami na wykresie 0 zadanej precyzji oraz
wskazanymi kolorami stupkow.

£ Wykres stupkowy® (= E =
Wykres stupkowy
30,0% | ‘ '
28,0%
20,0% |
18,0%
14,0%
10,0% | ts]
i
2
6,0% 6,0% 53
4.0% 4,0% -g
2.0% 2.0% ([
7
0,0% L— - : : ‘ - : : : — L e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 I [c]
LT N =} -

9.2.Wykres sekwencyjny

Wykresy sekwencyjny jest typowym wykresem dostepnym w programie Statistica. Modut zawarty
w Zestawie do analiz marketingowych i rynkowych zostal dodatkowo zmodyfikowany, aby
umozliwi¢ migdzy innymi niezalezng zmian¢ koloréw wyswietlanych stupkow.

N Przyklad. Przedstawimy teraz przyktad przygotowania dostosowanego wykresu
\/4 sekwencyjnego na przykladzie pliku Adstudy.sta. Z menu Analizy marketingowe i
rynkowe | Wykresy wybieramy polecenie Wykres sekwencyjny przywotujac okno 0 tej
samej nazwie. W pierwszej kolejnosci okreslamy zmienne, jakie bedziemy analizowac. W
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tym celu klikamy przycisk Zmienne, a nastgpnie na liscie Zmienne do analizy wybieramy zmienng
PLEC (otrzymamy zatem dwa stupki reprezentujace kobiety i m¢zczyzn), na liscie ldentyfikator
wierszy wybieramy zmienng REKLAMA.

Wybierz zmienne @

=R 1 | - POMIARS 1-PLEC 11 - POMIARS ok
2 - REKLAMA 12 - POMIAR 10 PR W 1 2 - POMIAR 10
3-POMIAR1 13 - POMIAR 11 3-POMIAR1 13 - POMIAR 11
4 - POMIAR 2 14 - POMIAR 12 4 - POMIARZ 14 - POMIAR 12 ance
5 - POMIAR3 15 - POMIAR 13 5 - POMIAR3 15 - POMIAR 13
& - FOMIAR4 16 - POMIAR 14 & - POMIARS 16 - POMIAR 14 [Bundles ...
7 - POMIARS 17 - POMIAR 15 7 - POMIARS 17 - POMIAR 15
8 - POMIARG 18 - POMIAR 16 8 - POMIARS 18 - POMIAR 16
9 - POMIART 19 - POMIAR 17 9 - POMIART 19 - POMIAR 17

10 -POMIARE 20 - POMIAR13 10 -POMIARE 20 - POMIAR 13

L) e L3 4 n 2
[ Select all ] [ Spread ] [ Zoom ] [ Select All ] [ Spread ] [ Zoom ]
Identyfikator stupkow Identyfikator wierszy

1 2

Show appropriate variables o

Nast¢pnie na karcie Podstawowe zmieniamy warto$¢ pola Precyzja na 1- warto$ci na wykresie
zostang wyswietlone z doktadnos$cig jednego miejsca po przecinku. Dodatkowo na liscie Legenda

wskazujemy, aby byta ona wys$wietlana po prawej stronie wykresu.

- Wykres selowencyjny

Whbierz zmienne

Podstawowe | Kaolory slupkéw

Wartosci na wykresie

‘Wwartogci nie mnigjsze niz (0,00

Erec','zj 3

1

dr 4k
=

Opcje wykresu

Linie siatki

Orientacja pionowa

[1serce

Tytul wykresu

) Uzytkownika

@ Z dlugiej nazwy zmienngj

B Anulyj

i

Nastepnie przechodzimy na kart¢ Kolory stupkow, aby wybra¢ kolory kategorii na wykresach. Opcje
koloréw stupkéw sa analogiczne do tych opisanych w przyktadzie dla wykresu stupkowego. Po
okresleniu odpowiednich koloréw klikamy OK otrzymujac wykres sekwencyjny z warto§ciami na
wykresie 0 zadanej precyzji oraz wskazanymi kolorami stupkow.
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@ Reklama pokazana badanym.* =] =[]
Reklama pokazana badanym.
36,4%
53,6%
63,6%
46,4%
COKE
Mezczyzna Kobieta R PEFPSI
LT = -

9.3.Wykres radarowy

Modut umozliwia utworzenie wykresu radarowego dla wskazanej liczby wymiaréw i obiektow.
Obliczenia mozna wykonywac¢ dla $rednich oraz median.

Przyklad. Obliczenia wykresu radarowego wykonamy na podstawie zbioru Adstudy.sta.
Ny Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Wykresy wybieramy polecenie Wykres
radarowy przywotujac okno o tej samej nazwie.

Wykres radarowy @
Wyhierz zmienne Oblicz dia
Srednia
Edytuj zakres skali Mediana
Minimum: 0.0 =
Maksimum: (9.0 =
Krok: 20 =
Grubosé lini w
1.0 = -
CETE

Przyjmijmy, Ze interesuja nas roznice w ocenach kobiet i mezczyzn dla pierwszych szesciu
pomiarow. Aby wybraé interesujgce nas cechy klikamy przycisk Zmienne a nast¢pnie na liScie
Zmienne do analizy wybieramy zmienne POMIAR1 do POMIARG (zmienne 3-8) na liscie Zmienna
grupujgca wskazujemy zmienna PLEC.
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Wybierz zmienne

1-PLEC
2 - REKLAMA

POMIARY

- POMIARS

- POMIAR. 10
-POMIAR11
-POMIAR12
-POMIAR13
- POMIAR. 14
-POMIAR 15
- POMIAR 16
-POMIAR17

(-7 S
OK

L-peec N
- REKLAMA
-POMIAR1
-POMIARZ
-POMIAR3
- POMIAR4
-POMIARS
8 - POMIARS
9 - POMIART
1

- POMIARS

- POMIAR 10
- POMIAR11
- POMIAR 12
- POMIAR 13
- POMIAR 14
- POMIAR 15
- POMIAR 16
- POMIAR 17

2
3
4
g
6
7

10 - POMIARS 20 -POMIAR 13 0 -POMIARS 20 - POMIAR 13
4 3 4 [
l Select All l [ Spread l l Zoom ] Select A

Zmienne do analizy
3-8

Show appropriate variables only

Zmienna grupujaca (opcjonalnie)
1

Po wybraniu zmiennych zaznaczamy opcj¢ Edytuj zakres skali, a nastgpniec w polu Maksimum
wpisujemy warto$¢ 9, a w polu Krok wartos¢ 2. W polu Oblicz dla wybieramy opcj¢ Srednia,

a nast¢pnie zatwierdzamy analize.

@ Wykres radarowy™

== ==

POMIAR3

POMIARA4

POMIARZ

Wykres radarowy

POMIARA

POMIARG

| —Mezczyzna |

POMIARS

Na uzyskanym wykresie radarowym przedstawione zostaty Srednie warto$ci analizowanych cech dla
mezczyzn oraz dla kobiet. Analizujgc uzyskane profile mozemy zauwazy¢ dosy¢ duze podobienstwo
odpowiedzi w obydwu grupach. Jedynie dla zmiennej POMIARS $rednia odpowiedz w grupie kobiet
jest wyraznie wigksza od $redniej odpowiedzi w grupie mezczyzn.

9.4.Wykres mozaikowy

Wykres mozaikowy pozwala w prosty 1 intuicyjny sposéb przedstawi¢ wartosci tabeli dwudzielczej

(tabeli kontyngenciji).

\t/

/

N

Przyklad. Przedstawimy teraz przykiad przygotowania wykresu mozaikowego na
przyktadzie pliku Zawafy.sta. Z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Wykresy
wybieramy polecenie Wykres mozaikowy przywolujac okno 0 tej samej nazwie.
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W pierwszej kolejnosci okreslamy zmienne, jakie bedziemy analizowa¢. W tym celu klikamy
przycisk Zmienne, a nastepnie na liScie Identyfikator stupkow wybieramy zmienng Rodzaj zawatu
(otrzymamy zatem trzy stupki reprezentujgce wystepujace w tej zmiennej wartos$ci), na liscie
Identyfikator wierszy wybieramy zmienng Palenie.

Nastepnie W polu Tytut wykresu wprowadzamy tekst Wykres mozaikowy, a w obszarze Kolory
plytek, mozemy okresli¢ kolory ptytek na wykresach. Opcje kolorow sg analogiczne do tych

Wyhbierz zmienne @
1-Plet w| [1-Phe - oK
2 - Wiek 2 - Wiek
3 - Choroba wiencowa 3 - Choroba wiencowa
4 - Czas choroby wiencowe]j 4 - Czas choroby wiencowej
5 - Zawat = 5 - Zawat =
& - Rodzaj zawalu [Bugdeso
7-palene
3 - BMI 5 - BMI
9 - Cholesterol catkowity 9 - Cholesterol catkowity B
10 -HDL 10 -HDL
11-LDL 11-LDL
12-Tg -| [12-Tg -
[ Select all ] [ Spread ] ’ Zoom ] ’ Select All ] [ Spread ] ’ Zoom ]
Identyfikator stupkdw Identyfikator wierszy
] 7
Show appropriate variables o

opisanych w przyktadzie dla wykresu stupkowego.

Wykres mozaikowy

Wybierz zmienne

Tytul wykresu

Wykres mozaikowy

Kolory phytek

Odstepy dia phytek

X0 v |10

Kaolor

EX3

[Gwezymi | [@ ok

|

’B Zapisz ] ’e Arvuluj

)

Po okresleniu odpowiednich koloréw klikamy OK otrzymujac wykres mozaikowy ze wskazanymi

kolorami ptytek.
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Wykres mozaikowy* [ = s

Wykres mozaikowy

Palenie

3 = Pl
© IS £
z o o
2 £ 2
o i) [

jo o

K} :

c I pali

Rodzaj zawatu [ nie pali
et W o o=

Na powyzszym wykresie szerokos¢ kolumn informuje o rozktadzie brzegowym zmiennej Rodzaj
zawatu. Wysoko$¢ poszczegdlnych shupkow o rozktadzie warunkowym zmiennej Palenie w
poszczegolnych klasach zmiennej Rodzaj zawatu.

9.5. Wykres kotowy (spie plot)

Wykres kolowy (spie plot) jest modyfikacja klasycznego wykresu kotowego. Na wykresie, oprocz
szerokosci wycinka reprezentujacego procentowy udziat danej kategorii zmiennej interpretujemy
takze wysoko$¢ promienia danego wycinka, ktory odpowiada wybranej statystyce pozycyjnej (np.
$redniej lub medianie) dodatkowej zmienne;j.

N Przyklad. Przedstawimy teraz przyklad przygotowania dostosowanego wykresu

<_/ kotowego Spie plot na przyktadzie pliku Zawaly.sta. Z menu Analizy marketingowe i

rynkowe | Wykresy wybieramy polecenie Wykres kofowy przywolujac okno 0 tej samej

nazwie. W pierwszej kolejnosci okreslamy zmienne, jakie bgdziemy analizowaé¢. W tym

celu klikamy przycisk Zmienne, a nastepnie na liscie ldentyfikator klasy wybieramy zmienng Rodzaj

zawatu (otrzymamy zatem trzy wycinki kota reprezentujace wystepujace w tej zmiennej wartosci),
na liscie Wartosci wybieramy zmienng Wiek.

Wybierz zmienne
1-Plec a| |L-Plec - | oK I
2 - Wiek
3 - Choroba wiencowa 3 - Choroba wiencowa :
4 - Czas choroby wiencowej 4 - Czas choroby wiencowej
5 - Zawat = [5-Zawat =
3 6 - Rodzaj zawatu [Bundles ]...
7 - Palenie 7 - Palenie
5 - BMIL 3 - BMI
9 - Cholesterol catkowity 9 - Cholesterol cafkowity
10 -HDL 10 -HDL
11-1DL 11-LDL
12-Tg 57 12-Tg 57
[selectai | [ spread | [ zoom | |[selectal | [ spread | [ zoom |
Identyfikator klasy Wartosd

[ 2
[]show appropriate variables only

Nastepna na liscie rozwijalnej Agregacja wartosci wybieramy opcje Mediana, aby wartosci
poszczegolnych promieni wycinkdéw kota odpowiadaty wartosciom median w grupach zmiennej
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Wykres kolowy (SPie)

Wybierz zmienne
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Rodzaj zawatu. Opcje kolorow sg analogiczne do tych opisanych w przyktadzie dla wykresu

[E=H | Fo |55
[] Dane zagregowane
Agregacia wartosci
[Mediana -
Tytul wykresu

Wyswietl na wykresie
Procenty

Frecyzja: |0
Licznosci

Etykiety

Po okresleniu odpowiednich koloréw klikamy OK otrzymujac wykres kotowy. Kazdy z wycinkéw
sg odseparowane $rednikami.

posiada etykiete z zawarto$cig zgodng z wyborem opcji Wyswietl na wykresie. Poszczegdlne warto$ci

@ Wykres SpiePlot ('Rodzaj zawatu'; 'Cholesterol catkowity')*

Wykres SpiePlot ('Rodza) zawatu";, 'Cholesterol catkowity')

[F=3EoE 5

e __7

bez zawatu; 96; 42%

—

l. Cholesterol catkowity
50 100 150 200 ZSU‘II 300

/
'\\ /
\
\n
petnoscienny; 84: 37%

/ niepetnoscienny; 49; 21%
\‘.

":
—

Rodzaj zawatu
I bez zawatu

[ petnoscienny
[ niepetnoscienny

L
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9.6 Piramida populacyjna

Piramida populacyjna pozwala przedstawi¢ rozktad zmiennej w obrebie dwoch kategorii. Piramida
sktada si¢ z dwoch poziomych wykresow stupkowych posiadajacych wspolna, pionowg o$. Piramida
populacyjna najczesciej wykorzystywana jest do w celu prezentacji danych demograficznych. Na
wspolnej, pionowej osi zaznaczone sg przedzialy wiekowe (najmiodsze grupy na dole), shupki
prezentujg liczebno$¢ os6b w danym przedziale w podziale na ptec.

N Przyklad. Przedstawimy teraz przyklad przygotowania Piramidy populacyjnej na
. podstawie pliku PiramidaWieku.sta. Z menu STATISTICA Zestaw Plus | Wykresy
wybieramy polecenie Piramida populacyjna. W pierwszej kolejnosci okreslamy zmienne,
jakie bedziemy analizowa¢. W tym celu klikamy przycisk Zmienne, a nastgpnie na liscie
Etykiety przedzialow wybieramy zmienng Przedzial wiekU (zmienna okresla dla jakich
przedziatow wiekowych bedzie budowana piramida), na liScie Liczha MeZiczyzn Wybieramy
zmienng Panowie (zmienna okresla ilo§¢ mezczyzn, badz dowolnej innej kategorii, ktorg chcemy
zobrazowa¢ na wykresie) oraz analogicznie wybieramy zmienng Panie na liscie Liczba Kobiet.

Wybierz zmienne 7 >

1 - Przedzial wisku 1 - Przedzial wisku 1 - Przedzial wisku | oK |

2 - Panowie 2 - Panowie

1 - Panie 1 - Panie 12 )

Anuluj

Wizcr oprje
"Pokazyj tylko
Zmienne o
odpowisdnig] skali”
aby na listach, w
zalernodeci od

potrzeby, pojawisty
Rozwin Przybliz Rozwin Praybliz Rozwin Przybliz sig tylko zmienne
jghosciows albo
Etyldiety preedziahow Liczba Mezczyven Liczba Kobiet ilosciowe. Nacisnij
1 2 3 F1i aby uzyskad
| || | |

wiece] informacji.

] Pokazuj tylko zmienne o odpowiedniej skali

Modut Piramida populacyjna dodatkowo pozwala okresli¢ kolor stupkow dla poszczegolnych
kategorii.

Pirarida wigku — >
Whbierz zmienne Whbierz kaolor
Mezczyzni )
|@ Zmienne -tﬁl
Kaobiety -ti"

B Anuly & OK

Po okresleniu odpowiednich kolorow klikamy OK i otrzymujemy wykres piramidy populacyjnej.
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@W}rkres piramidy wieku* o B OER

Wykres piramidy wieku
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10. Narzedzia

Grupa Narzedzia umozliwia zapis wykresow zawartych w skoroszycie STATISTICA w postaci
plikow graficznych o wskazanym formacie i rozdzielczosci — modut Zapisz pliki graficzne.
Dodatkowo modut Zapisz do MS Excel umozliwia zapisanie kolejnych obiektéw skoroszytu
STATISTICA w postaci osobnych zaktadek arkusza MS Excel. Grupe uzupelnia modut Formatuj
arkusz lub skoroszyt, ktory pozwala nada¢ wynikowym arkuszom STATISTICA pozadany przez
uzytkownika format — uzytkownik okres$la sposob wyswietlania warto$ci komorek, typ 1 wielkosé
czcionki 1 inne parametry arkusza istotne podczas publikacji wynikow.

N Przyklad. Aby zaprezentowa¢ mozliwosci moduléw zawartych w grupie Narzedzia
\/, wygenerujemy na wstepie skoroszyt z przyktadowymi wynikami. Analiz¢ rozpoczniemy
od otwarcia znanego nam pliku Adstudy.sta. Po jego otwarciu z menu Statystyka |

Statystyki podstawowe i tabele wybieramy opcje Tabele licznosci.

[ Lrn Tabele licznodci: Adstudy.sta @Iﬂ_hr
PLECPOMIAR3
Podstawowme lWiecei] Dpcie] Dpisowe] Normalnos’é]
Podsumowanie: tabels licznogci ]
= ——
[ﬁ Statustyki opisowe ]

[@@» Winkres v/ dla dwdch zmiennych ]

SELECT
CAsEs & (o]

tamenty wazone

!

Usuwanie BD
() Praypadkami

(@ Parami

b

Klikamy przycisk Zmienne i wybieramy zmienne od 1 do 5 nastepnie klikamy Podsumowanie:
tabele licznosci generujagc zestaw tabel wynikowych oraz Histogramy generujac zestaw
histograméw. Wynikiem analizy powinien by¢ skoroszyt zawierajacy wszystkie uzyskane raporty.
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Skoroszytd™ - Tabela licznosci: PEEC: Pleé badanych (15 maja 1996). (Adstudy.sta) (===
3 Skoroszytd™ _ Tabela licznoéci: PEEC: Pleé badanych (16 m—
- @ Podst. stat)r.styklfl'abele (A Liczba | Skumulow. | Procent | Skumulow. 0

=+ Tabele licznotci Klasa Liczba Procent

] Tabels licznesci: PLE o3 c7vana | L | 28| 56,00000 56,0000

] Tabela licznoci: REK | iKobieta 22 50/ 44.00000 _ 100.0000

[ Tabelz licznosci: POI | Braki 0 50/ 0,00000  100.0000
Tabela licznoéci: PO
Tabela licznoéci: PO
- Histogram: PLEC: P4
(5 Histogram: REKLAM
{571 Histogram: POMLAR]
{51 Histogram: POMIAR]
5 Histogram: POMLAR)

J 4 b

4 11 3 Tabela licznodci: PLEC: Pled badanych (15 maja 1996). (Adstud... [« [»

10.1. Zapisz do pliku Office

Umozliwia zapisanie utworzonego skoroszytu Statistica do arkusza MS Excel lub dokumentu MS
Word. W przypadku wzbrania formatu MS Excel, kazdy obiekt skoroszytu zapisywany jest na
osobnym arkuszu. Aby zapisa¢ utworzony skoroszyt do formatu MS Office z menu Zestaw do analiz
marketingowych i rynkowych | Narzedzia wybieramy opcje Zapisz do pliku Office wyswietlajac
okno Eksport skoroszytu do pliku Excel.

Ekspart skoroszytu do pliku Office EI_Ii:—hj
Skoroszyt STATISTICA Eksportyj do:
L) visksz plik D Bxcel
. @ \wlord
Nie wybrano
Arkusze | Wkresy

Dlugie nazwy

Uwzglednij diugg nazwe zmiennych

IRazem z nazwg zmienngj -
Format wyswietlania Wielkcosé tabeli w dokumencie
7) Wspélna precyzia |2 - Liczba kelumn: |6 =
@ Z arkusza Liczba wierszy: |20 %

B zevisz | [@ oo |

e

Jezeli w programie Statistica otwarty byl skoroszyt, zostanie on automatycznie wprowadzony do

modutu. W sytuacji, gdy brak jest otwartego skoroszytu, za pomocg przycisku Wskaz plik mozemy
wskaza¢ skoroszyt zapisany na dysku.

Poniewaz w utworzonym przez nas skoroszycie cze¢$¢ nazw zmiennych zapisana jest w dlugiej nazwie
zmiennej zaznaczamy opcje Uwzglednij diugg nazwe zmiennych na liscie rozwijalnej wybierajac
pozycje Razem 7 nazwq zmiennej. Klikamy przycisk Zapisz, aby zapisa¢ dokument do formatu MS

Excel. Otrzymany plik MS Excel zawieral bedzie 8 arkuszy zawierajagcych dokumenty ze skoroszytu
Statistica.
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[ @ Microsoft Excel - Wynik eksportu.ds E@Iﬂ_hr
@_] Blik Edycja Widok ‘Wstaw Format Marzedzia Dane Okno  Pomog - &
i X
el [ Al 10 -|B J U|E=|Hi-D-A-

E Mt et I W7o WL N | [ (i | Odpowiedz ze zmianam
E12 - f
A | B | C [ D | E I
Skumulow. Skumulow. =
| 1] Liczba Liczba Procent Procent

| 2 |Mezczyzna 28 28 56,00000 56,0000
| 3 [Kobieta 22 a0 44.00000 100,0000
| 4 |Braki 0 50 0,00000 100,0000
| 5
| 6 | <
4 » | Arkuszl ¢ Arkusz4 f Arkuszs / Arkuszt | < i v
Gotowy

Uwaga! Opcja zapisu do Excela lub Worda dziata niezaleznie od faktu zainstalowania
! badz nie programu MS Office.

10.2. Zapisz do plikéw graficznych

Aby zapisa¢ wykresy znajdujace si¢ w skoroszycie do plikow graficznych o wskazanym formacie, z
menu Analizy marketingowe i rynkowe | Narzedzia wybieramy opcje¢ Zapisz do plikow graficznych
przywotujac okno o tej samej nazwie.

Zapisz do plikdw graficznych [ﬁ

Format pliku Zapisz jako...

pliki JFEG

StatSoft

Copyright 2010

StatSoft Polska Sp. z o.0.

e

Po otwarciu okna okreslamy docelowy format zapisywanych plikow w obszarze Format pliku.
Nastepnie zapisujemy obiekty graficzne do plikow za pomoca przycisku Zapisz.

10.3. Formatuj arkusz lub skoroszyt

Aby rozpocza¢ formatowanie arkusza, z menu Analizy marketingowe i rynkowe | Narzedzia
wybieramy opcje Formatuj arkusz lub skoroszyt wyswietlajac okno o tej samej nazwie.

Materiaty informacyjne. Copyright © StatSoft Polska, 2018. 85
Kopiowanie lub powielanie w jakikolwiek sposéb bez pisemnej zgody StatSoft Polska zabronione.



StatSoftPolska DanellliepzASukces.pPL

Format | Dopasowanie/Czcionka

Format wartosci

2 Zastosuj 0.0] E

Liczba
Skumulow.
Procent
Sheumulow.

Makro

Nastegpnie klikamy przycisk Wskaz arkusz 1 w oknie Wybierz arkusz wskazujemy interesujaCy nas
arkusz (w naszym przypadku bedzie to jeden z arkuszy zapisanych w skoroszycie). Po wskazaniu
arkusza, w tabeli na karcie Format zostang wyswietlone nazwy zmiennych wystepujacych w arkuszu
wraz z aktualnym formatem wys$wietlania ich warto$ci. Mozemy zauwazy¢, ze format dwodch
ostatnich zmiennych przewiduje zbyt duza liczbe miejsc po przecinku. Aby zmieni¢ ten format
zaznaczamy interesujgce nas wiersze, a nastepnie na liscie rozwijalnej wybieramy format 0.0 (jedno
miejsce po przecinku), a nastepnie klikamy Zastosuj. Oczywiscie poza zdefiniowanymi formatami
mozemy tez okresli¢ wlasny format wyswietlania wpisujac go jako element listy.
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Formatuj arkusz lub skoroszyt

Dokumert

B \skaz arkusz

Dopasowanie/Czcionka

s

Dopasowanie
Wysokosc wierszy
) Brak
@ Automatycznie * 1.0

"~ Regcznie 0.000

Alw | 4]

Nagléwki zmiennych
[ Pokazuj numery zmiennych

[ Pokazuj diugie nazwy

Czcionka

Szerokosé kolumn
) Brak
@ Automatycznie* 12 |5

) Recznie 0.000 (=

I _A Nazwy zmienych ‘ I A wartosci arkusza

Mazwy przypadkdw

Makro

E‘, Makro
[[] Skoroszyt
@ OK

@ A |

Nastepnie przechodzimy na karte Dopasowanie/Czcionka i w obszarze Naglowki zmiennych
zaznaczamy opcj¢ Pokazuj diugie nazwy. W obszarze Czcionka mozemy zmienié typ i kroj czcionki
zarowno warto$ci komorek arkusza jak i nazw zmiennych i przypadkow. Dodatkowo mozemy takze
sterowaé szeroko$cia kolumn i1 wysokoscig wierszy docelowego arkusza. Aby sformatowad
wskazany arkusz wedtug wybranych opcji klikamy przycisk OK.

Aby sformatowaé wszystkie elementy skoroszytu wedtug ustalonego schematu, w obszarze Makro

zaznaczamy opcje Skoroszyt, a nastepnie
wykonujacy okreslone formatowanie.

klikamy przycisk Makro tworzac dokument makra

D; Macro3
Object: [General)

(===

~  Pioc: Main -

Sub Main

Dim Wl As Workbook
Set Wl = ActiveWorkbook

m,

Dim CurrentItem A= WorkbookIten
Dim SpreadFromWorkbook As Spreadshest

Set CurrentItem = Wl Root

Do While TypeHams{CurrentItem) <> "Hothing"
Set CurrentItem = Wl HextItem{CurrentIltem)
If TypeHams{CurrentItem) = "Hothing" Then Exit Do
If CurrentItem.Type = WorkbookItemType.=zcWorkbookItenTypeSpreadsheet Then
CurrentItem. Activate()
Set SpreadFromWorkbook = Currentltem.Object
CustomFormatSpreadsheet ( SpreadFronWorkbook)
End If
Loop

End Sub

Makro to uruchamiamy przyciskiem F5. Jego uruchomienie spowoduje przeksztatcenie wszystkich

arkuszy zgodnie z okreslonym schematem.
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